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“智慧眼”高效揪出隐患

株洲日报全媒体记者/王娜

一台摄像机在变电站内缓缓转
动角度，画面实时传回几十公里外
的监控室。四年前，这些数据还需
要运维人员到站抄录。

2021 年 ，株 洲 供 电 试 点 变 电
站智能巡视系统。四年过去，市区
42 座变电站全部接入，47549 个
巡视点位、3444 个摄像机通道实
时运行。

智慧之眼：
让隐患无处藏身
集控站技术员刘溡山每

天的工作从打开系统开始。全
市变电站的设备温度、油位、
气压在大屏上一目了然。

摄像头是系统的眼睛。
它们分布在变电站各处，24
小 时 不 间 断 采 集 设 备 信
息。后台的 AI 算法同步运
转，将采集到的画面与初
始状态比对，辨识破损、
鸟巢、异物等外观缺陷。
可见光和热成像两种数
据分析同步进行，套管
破 损 、呼 吸 器 变 色 、线
夹破损、部件渗漏油、
过温等异常一一被标
记 出 来 。温 度 、油 位 、
气 压 等 数 据 实 时 更
新，辅助判断设备内
部是否存在故障。

“跳闸之前，系
统就能预判。”刘溡
山 说 。今 年 1 月 ，
110 千伏美泉变电
站系统发出预警：
备用隔离开关瓷

瓶破损。瓷瓶一旦失效，线路可能跳闸，
甚至损坏设备。运维人员收到推送后立
即核实，组织修复，隐患在变成事故前
被消除。

系统每周定期自行启动巡视，1 小
时可完成全站 3000 至 5000 个点位的排
查。迎峰度夏期间，负荷高、设备易发
热 ，系 统 通 过 红 外 摄 像 头 加 密 测 温 频
次，发现温度异常即自动预警。运维人
员还可根据实际需要随时启动专项巡
视。后端监控室 24 小时值班，13 人五班
倒，实时监控全市变电站运行状态。

效率之变：
远程巡视替代跑站

以前迎峰度夏，运维人员随身带一
本台账、一支笔、一台红外测温仪，一走
就是一天。

“一个站完整巡下来，三四个小时
是常事。”刘溡山说，在时间之外，更头
疼的是误发信号——系统报了异常就
得跑一趟，到了现场才发现虚惊一场。

现在这些工作都在监控室完成，在
系统前端自动识别、自动筛选，确认有
问题再派员处置。运维人员不必再频繁
往返现场，可以把更多精力放在专业分
析上，提高了效率，减少了时间成本。

效率的提升很直观，数据显示，2022
年迎峰度夏期间，23 座变电站实现远程
例行巡视替代，智能巡视 400 余次，节省
人力 800人次，发现缺陷隐患 18处。

系统更智能之外，管理模式也在悄
然改变。刘溡山说，过去巡检依赖个人
经验，同一个缺陷不同人看结果可能不
同，现在系统统一标准、统一算法，判断
的偏差明显减少。

眼下正值迎峰度夏最吃劲的阶段，
42 座变电站、3444 个摄像头昼夜不停运
转，这道“智慧防线”正在守护着这座城
市。

“空中哨兵”
筑牢用电安全防线

株洲日报全媒体记者/王娜

七月的株洲，盛夏已至。
在石峰区叶子冲社区，一架无人机腾空而起，沿输

电线路向前飞去。国网株洲供电公司输电检修公司副
经理邱超站在路边树荫下，紧盯着屏幕，屏幕内，导线
温度、弧垂数据、树线距离，清晰呈现。

2017 年，国网株洲供电公司输电检修公司首次
将无人机用于输电线路运维工作。9 年后，这项技术
已覆盖株洲地区所有输电线路，巡检占比逐年提高。

精准发现：
从经验估算到厘米级测量

高温大负荷之下，输电导线面临双重考验。导
地线受热膨胀后自然下垂；高负荷运行时电流通
过导线产生热量，弧垂进一步加大。导线与下方
树木的安全距离缩小，线路接地风险随之上升。

树线距离够不够，过去主要靠工人经验估
算，精度有限。如今无人机搭载激光雷达飞过线
路通道，采集空间点云数据，三维建模后距离
测量精确到厘米级。“数据一目了然，也为后续
处置提供了精准依据。”邱超说，今年迎峰度夏
前，株洲供电完成 3200 档线路的激光雷达数
据采集与弧垂分析。

高 温 带 来 的 不 仅 是 弧 垂 风 险 。设 备 发
热、金具温度异常等隐患同样威胁线路安
全，过去人工测温受视野限制，高处部位难
以全面覆盖。无人机搭载红外测温设备后，
可全方位巡查，消除盲区。截至目前，已完
成 35 条输电线路专项测温巡检，累计排查
消除设备发热、隐性缺陷 18处。

高效处置：
从发现问题到解决问题
发现问题只是第一步，如何高效处

置同样关键。
无人机一趟巡检可带回数百张照

片，过去分拣全靠人工，流程繁琐。如
今运用智能分拣和智能分析工具，照
片可按杆塔号自动归类，红外缺陷自
动识别研判。从发现问题到派单处
置，周期大幅缩短。

在解决问题环节，无人机也在
逐步介入。以前处理缺陷，运维人
员需要攀爬铁塔，高空作业风险
高、耗时长。现在无人机可搭载防
高坠装置先行上塔，为人员作业
提供安全保障。“处理问题目前
还是靠人力，但无人机正在探索
更多可能性。”邱超说。

智能化探索仍在延伸。当
前，国网株洲供电公司输电检
修公司正在推进无人机机巢
应用。此外，输电铁塔上安装
的可视化摄像头 ，还能智能
识别通道内的施工机械、火
情等异常，自动推送预警。

今 年 迎 峰 度 夏 最 艰 难
的时段刚刚开始，但这道空
中防线已经就位。邱超说：
“无人机和人工智能技术

应 用 后 ，隐 患 排 查 更 精
准、处置更高效，迎峰度
夏工作也更有底气。”
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夏日株洲热浪滚滚，
工业生产、居民生活用电负
荷持续攀升。

高负荷之下，一系列创新设
备与技术体系，重塑电网运维模
式，压缩故障处置时长，降低城市运
维成本。这些科技力量不仅改变了传统
电力运维模式，更实实在在惠及企业、便
利百姓，稳稳守住迎峰度夏电力保障底线。

本期经济周刊，带读者近距离解锁株洲
电力前沿科技，见证数字赋能电网的神奇力量。

给地下电缆做“CT”

株洲日报全媒体记者/谢嘉

七月的株洲，骄阳似火。新华路附近，国
网株洲城东供电公司配电运检班的员工正顶
着热辣的太阳，全神贯注地敲击着键盘。在他
身旁，一台精密的仪器正对园区的“地下动
脉”进行着一场特殊的“体检”。

“这就相当于给电缆做 CT 检查。”国网株
洲城东供电公司配网管理室副主任陈焱指着
仪器屏幕上不断跳动的数据介绍道。这台被
称为电缆振荡波局放检测仪的设备，正是株
洲电力迎峰度夏保供电的“黑科技”利器。它
通过产生高频衰减振荡波，模拟电缆运行状
态，精准捕捉深埋地下的电缆绝缘薄弱点，可
全面摸清一条地下电缆的“健康状况”。

从“盲人摸象”到“精准把脉”
作为传统老牌工业城市，株洲工业用电

需求巨大，市区大量电缆深埋地下。这些“城
市血管”一旦在高温高负荷下发生绝缘击穿，
将直接影响企业的正常生产。

“以前找电缆故障，往往要等停电了才能
排查，费时费力。”陈焱介绍。2023 年，城东供
电公司开展配网运维质效攻坚，引入电缆振
荡波局放检测仪。这台“听诊器”不仅能在不
损伤电缆的前提下进行耐压考核，还能同步
输出局部放电量、缺陷精确位置等多维数据，
将事后抢修转变为事前预防。

科技赋能带来了立竿见影的效率提升。
以前发现电缆故障，再到找到断开点，往往需
要 8 到 10 个小时；现在不仅能在检测中精确
找到指定位置，从发现到解决，最短 2 小时就
能彻底排除故障。自该设备投入使用至今，城
东供电公司已累计发现并解决了 80 多处电

缆隐患，成功避免了多起大范围停电事故。

让企业用电“无感消缺”
科技赋能，不仅体现在高精尖设备的

广泛应用，更体现在一线电力人将技术
与实战深度融合的精细化管理中。目前，
城东供电公司城区共有 4600 多段电缆，
做一条检测时间约 3 小时。为此，公司安
排了专门的运维班组，每周检查 3-4 条
线路的电缆，并严格按照供电重要性
进行优先级排序，重点保障重要用户、
重要供电区段以及重要企业的用电
安全。

这种“治未病”的精细化服务，让
企业享受到了实实在在的便利。前
段时间，在云龙示范区的一条电缆
常规检测中，运维人员利用振荡波
技术敏锐地发现了潜在隐患，并迅
速安排进行了更换。整个排查与消
缺过程行云流水，周边企业和居
民 在 毫 无 察 觉 的“无 感 知 ”状 态
下，就彻底排除了用电风险。

不仅如此，这项技术还为城
市节省了可观的运维成本。通过
精准定位故障点，电力部门无
需进行全线分段开挖，大幅节
省了人力、机械及路面恢复费
用。同时，无损检测可每年常
态化巡检，有效延长电缆使用
寿命。

在株洲，这股科技赋能
的保电热潮正持续涌动，守
护万家灯火、保障工业生产
平稳保供。

“AI全科医生”
24小时给电网“把脉”

株洲日报全媒体记者/谢嘉

“班长，肖家山台区是二次线氧化松动导致电压异常，现已完成消
缺！”6 月 10 日上午，醴陵官庄供电所运维人员接到市公司派发的电压
异常工单后，迅速奔赴现场，成功将一起可能引发烧表断电的隐患消
灭在萌芽状态。

这看似寻常的“秒级”响应，背后是国网株洲供电公司自主研发
的科技成果——“基于配网数据的异常状况智能研判”系统在发挥威
力。迎峰度夏，这套系统犹如一位不知疲倦的“AI 全科医生”，正以数
据为听诊器，为株洲电网进行着全天候的精准把脉。

让隐蔽隐患无所遁形
电能表是供用电双方的法定结算依据，其计量准确与运行安全

直接关系千家万户利益。在长期运行中，受施工质量及端口年久氧
化松动等因素影响，电表易出现发热烧表、电压失准（分压）现象。

“以前排查这类故障，主要依赖人工巡检和红外测温，存在
‘看不见、判不准、管不全’的难题。”作为深耕用电信息领域三十
五年的老电力人，国网株洲供电公司用电信息采集监控员王绍
槐对这一痛点深有体会。过去，人工只能对测量值偏差超过 60V
的表计做出判断，且受环境影响大，效率低，往往只能等用户停
电报修后才能发现，不仅排查效率低，更严重影响了用户的用
电体验。

为了破解这一难题，2021 年起，王绍槐带领团队依托抄表
系统，自主研发了“基于配网数据的异常状况智能研判”系
统。该系统彻底打破了数据壁垒，通过多元数据融合，创建了
居民表电压失准与接线松动研判方法。如今，电压监测超差
标准从 60V 大幅缩减到 15V，监测精度提高了 300%。系统能
敏锐捕捉台区高压保险熔断、线路断线、表计接线氧化松动
等电气特征，将传统的事后抢修、盲目巡检，彻底转变为事

前预警、精准消缺。

从株洲试点到全省推广
一项科技成果能否真正落地生根，实战检验是唯一的

试金石。2025 年 10 月和 12 月，该系统先后在湖南省多地
开展试用。经湖南省电机工程学会鉴定，该整体技术达到
国内领先水平。2025 年，该系统在全省共发现接线松动
表 16152 只、电压测量故障表 5129 只，成功将表计烧损
率由 0.34%降至 0.26%，间接经济效益高达 2000多万元。

如今，这项源自株洲的“黑科技”已全面开花，在
湖南 14 个地市公司推广应用。

科技赋能带来的不仅是运维效率的飞跃，更是
营商环境的持续优化和民生福祉的提升。进入本年
度迎峰度夏关键阶段以来，株洲供电公司通过该成
果累计派发工单 275 份，精准处理了接线松动、桩头
氧化、烧表等隐患 234 处，异常研判准确率达 85%以
上。系统不仅能日监测居民表接线氧化松动，还能
实时监测 10kV 线路断线等突发状况，自动派单指
导现场人员精准运维，有效消除了低电压用户
2945 户，切实保障了居民清凉度夏。

劳模匠心结硕果
这套系统的诞生与迭代，离不开一支敢打

硬仗、善于创新的团队。
“以前大家各管一段，现在我们要培养的

是能看透整个配网脉络的‘通才’。”王绍槐不
仅是研究员级高工、特级技师，更是国家电网
公司劳动模范、全国电力行业技术能手。他牵
头成立的“王绍槐劳模创新工作室”，打破了
多个工种之间的界限，注重“一专多能式”培
养，为团队成员成长为复合型电力人才提供
了有力支持。

正是依托这样一支“跨界”创新团队，该
智能研判系统得以不断迭代升级。针对硬
件短板，团队自主研发了具有电压测量功
能的 HPLC 模块、基于电压过零时序的现
场相位识别装置等配套硬件，一举将相位
识别准确率从 70%跃升至 100%，彻底打
通了数据精准采集的“最后一公里”。

在劳模精神的引领下，在数字化转
型的推动下，奔流在光纤与服务器中的
海量数据，正化作守护万家灯火的无
形力量。
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株洲供电试点株洲供电试点
变电站智能巡视系变电站智能巡视系
统可远程对故障进统可远程对故障进
行排查行排查。。

记者记者//王娜王娜 摄摄

国网株洲供电公司输电检修国网株洲供电公司输电检修
公司工程师正在运用公司工程师正在运用““无人机无人机””进进
行线路巡检行线路巡检。。 企业供图企业供图

王绍槐王绍槐（（右一右一））
带领团队开展技术带领团队开展技术
攻关攻关。。受访者受访者 供图供图

工作人员正使用电缆振荡波局放检工作人员正使用电缆振荡波局放检
测仪为电缆测仪为电缆““深度体检深度体检””。。受访者受访者 供图供图
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