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无锡
零碳科技产业园

今年 3月，江苏无锡市出台《零碳园

区 建 设 三 年 行 动 方 案（2025—2027

年）》，计划到 2027 年底完成 10 家以上

零碳园区项目的建设与验收。该市成为

全国率先制订零碳园区发展规划的地

市之一。

无锡零碳科技产业园是江苏省首个

以零碳为主题的科技产业园。园区积极

推广分布式光伏，实现可用屋顶光伏全

覆盖，无锡交响音乐厅采用太阳能龙鳞

屋顶，年发电 120万千瓦时；无锡（国家）

软件园五期 9 号楼采用高性能玻璃幕

墙、内外遮阳系统、新风热回收等先进技

术，打造国内领先的“双零建筑”。

园区建设光储充一体化微电网，探

索“源网荷储”一体化，集成储能系统、

零碳能源共享 e 站等，推动园区清洁能

源占比超 35%；园区还购置 5 辆氢能源

公交车，投运了江苏省首条“氢”便公交

线路，同时积极建设零碳充换电站，推

动公务车、物流车电动化。

鄂尔多斯
零碳产业园

鄂尔多斯零碳产业园构建“风光氢

储车”绿色能源体系，80%能源来自风

电、光伏和储能，剩余 20%通过绿电交易

补足，是全球首个实现 100%零碳能源供

给的产业园区，目前已初步形成风电装

备、动力电池、光伏制造、氢能应用等骨

干产业集群。

通过预处理、生物处理、深度处理、

膜处理等一道道光伏废水零排放处理

工序，鄂尔多斯零碳产业园 95%的污水

可实现重复利用，一年节约淡水资源约

3400 万立方米。从工业污水中过滤出来

的微量元素，经蒸发结晶处理后，还可

生成氯化钠、硫化钠，实现资源化回收。

园区模式已向西班牙、法国等国家

输出，并于 2024年推出“零碳绿码”认证

体系，为园区产品提供国际认可的零碳

标识。
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零碳园区，目前正成为绿色、科技、创新、降
碳、储能、数智驱动与新质生产力等高频热词的
“超级链接”，成为推动产业绿色转型和高质量
发展的主要载体和核心场景，迅速跃升为引领
工业低碳风暴的“流量入口”。

始终将绿色低碳基因植入发展骨髓的株
洲，正在这片新赛道上率先起跑。株洲零碳园区
建设进展如何？哪些前沿技术已集成落地、化身
可感可知的场景？又怎样让“绿色”成为园区产
业最锋利的竞争之刃？答案，就藏在全市零碳探
索的“主战场”——清水塘新能源装备产业新
城。让我们跟随记者脚步，一起解码这座新城
“逐绿向新”的澎湃动能。

在许多市民的认知里，无论是工业生产还是居民生活，

必然会产生二氧化碳，怎么可能做到“零碳”呢？

“零碳园区，是指在一个产业园区内，直接或间接产生

的二氧化碳排放总量，在一定周期内（通常为一年），通过清

洁技术支持、碳回收技术、能源存储交换等方式全部予以抵

消，从而全年实现碳元素‘零排放’的现代化产业园区。”清

水塘投资控股集团（以下简称“清投集团”）党委书记、董事

长肖和政介绍，绿色低碳发展，是推进新时代生态文明建设

的战略选择，是实现中国式现代化的内在要求和自觉行动。

2024 年 12月 12日，中央经济工作会议首次提出“零碳园区”

概念；今年 3 月 5 日，李强总理在《政府工作报告》中明确提

出，建立一批零碳园区、零碳工厂。

今年 5 月，省政府发布《湖南省零碳园区建设方案》（征

求意见稿），计划在 2027 年前打造 10 个省级零碳园区，推出

一批“零碳湘军”的标杆与典型；今年 6 月底，国家发展改革

委、工业和信息化部、国家能源局联手印发《关于开展零碳

园区建设的通知》，启动国家级零碳园区的建设申报工作。

“我国拥有约 1.4万个各级工业园区，覆盖了全国 80%的

工业企业和60%的能耗。其中，经国务院和省级人民政府批准

设立的 2543 家工业园区，以占全国土地面积约 2%的承载能

力，贡献了 50%的工业产值和 31%的碳排放。”清投集团总经

理李俊坦言，推动园区从传统高耗能模式逐步转型为“零碳优

等生”，已成为我国实现碳达峰碳中和目标的关键战场和主要

抓手，更是推动产业高质量发展、培育新质生产力的内在需

求，目前全国建成和在建的零碳园区已达80多个。

清水塘曾经是高污染、高能耗发展模式的代名词。自从

261家污染企业关停退出，市委、市政府就坚持以“两山”理念

为引领，进行高起点布局与谋划，把抢占绿色低碳新赛道，对

产业生态进行全面重构升级与活力再造，作为推动这片占地

15.15平方公里的产业新城实现“凤凰涅槃”的发展目标。

总投资约 20 亿元、占地 350 亩的三一硅能 5GW 光伏制

造基地项目，于 2023 年 12 月建成投产。该项目是全省首个

5GW 太阳能电池量产基地，也是三一“全球首座光伏电子智

能工厂”，被列为新能源产业示范工程，可年产 TOPCon 太

阳能电池片 6.5 亿片，拥有超过 26.8%的转换效率 ；储备

TOPCon5.0HJT 与钙钛矿叠层技术，转换效率最高达 33%，

达到行业领先水平。

2023 年 2 月，由中车株洲所主导建设的中车零碳产业

园，签约落户清水塘；2024年 12月，总投资 11.08亿元的一期

工程建成投产，今年 4 月底实现顺利并网。该项目总投资 50

亿元，总规划用地约 1000亩，定位为全球一流的新能源汽车

电驱动制造与研发基地，配套建设光伏电站、储能系统等样

板示范工程。

目前，清水塘产业新城已形成“三一新能源装备产业

园+中车零碳产业园”双核驱动格局，吸引 1000 余家符合绿

色低碳产业发展需求的小微型轻资产企业入驻，健步走上

了能源清洁化、产业绿色化、设施低碳化、管理智慧化一体

推进的良性循环。

走进三一硅能 5GW 光伏制造基地，只见墙面和屋顶上

安装着一块块的光伏板电池片。

“我们光伏发电的总装机容量达 5.86 兆瓦，夏天平均

每天可发电 6 万度，冬天平均每天发电 1 万度，1 年的发电

量超过 1000 万度，相当于节约标煤 1200 多吨。”三一硅能

厂务负责人杨阳告诉记者，节能降碳的理念，贯穿整个基

地从设计、建造、设备设施采购以及产线运行、业务拓展的

全链条。

“整个工厂，全部采用一级能效电机和低能耗的变频空压

机、制冷机、水基空调等，同时采用集中供暖/制冷系统，每天可

节电1.5万度，相当于每年节约标煤1100吨。”杨阳介绍说，通

过技术改造，产线中的前硼、后硼、POLY、退火、正膜等工序产

生的高热，以及空压机产生的热量等，都被收集、转换实现再利

用，不仅有效减少热岛效应，而且可减少电能和天然气用量，每

年可节约成本约400万元；此外，通过安装中水回用设备，每天

可节约用水1500吨，每年可节约成本近200万元。

“更重要的是企业市场拓展所产生的溢出效应。”杨阳

透露，三一硅能目前在非洲、欧洲等地连续斩获 20 多个订

单，合同金额超 18 亿元。今年 3 月，公司在非洲铜矿企业建

设的非洲最大单体光储柴微电网项目成功并网发电。该项

目采用白天光伏发电，晚上储能供电，缺电时柴油补能的

“光储柴一体化”解决方案，年发电量可达 1000万千瓦时，减

少碳排放 8200吨。

走进中车零碳产业园的中车电

驱生产车间，完全颠覆了记者对于传

统工厂的印象。

地面干干净净，铺设的瓷砖上没

有一丝油污，达到 10 万级洁净车间

标准；源源不断的原材料和产成品，

主要由自动配送、转运设备，通过过

道上的二维码指引方向，送到不同的

工位并实现自动堆码。

空旷的厂房里也没有那种“热火

朝天”的繁忙景象，总面积达 1.1万平

方米的电子车间，只有 300 多名一线

职工分散在诸多先进的自动控制设

备和智能机械臂中间，更多的是履行

监督这些设备正常运转的职责；现场

还配备了高分辨率工业相机和先进

光学传感器组成的自动视觉识别系

统，能准确识别和分析电子零件表面

的气泡、裂纹、连接不良等缺陷，提供

准确、及时的质检结果。

中 车 零 碳 产 业 园 同 样 披 上 了

“发电外套”，并实现 37 天极速交付

并网。其创新采用建筑光伏一体化

技术，利用厂房屋顶敷设光伏组件，

为园区提供绿色能源供应，总装机

容 量 约 为 9.93MWp，并 配 套 建 设

7.5MW/15MWh 工商业储能电站。

通过“两充两放”智慧调控，实现年均

削峰填谷电量 700 万千瓦时，光伏自

发自用率提升至100%。项目投运后每

年可提供 930 万千瓦时绿电，等效减

排二氧化碳 5000 吨，相当于种了 27

万棵树。后续，园区将进一步打造虚

拟电厂平台，参与电力市场交易，提

供电力辅助服务，在提高收益的同时

增强电网稳定性。

“一期4万平方米的厂房内，全部

安装先进、节能的生产、测试设备，以及

低能耗的空压机、空调、LED节能灯等，

同时设置全自动立体仓库和无人配送

网，综合自动化率达90%以上。”中车电

驱设备设施主管龚遂希告诉记者，3个

生产车间都采用了上吹下吸的冷链循

环模式，通过余热回收、“光-储-充”等

多维融合的少碳技术和高效新型的4.0

生产模式，基于大数据计算最优生产路

径，实现单品生产能耗下降12%，生产

成本降低 15%，清洁能源占比超过

50%，是全国领先的“绿色工厂”。

经过清水塘大桥进入石峰区，首

先映入眼帘的就是一座总建筑面积

达 11.62万平方米，总投资近 7.3亿元

的“双子星”建筑——双碳大厦。

它不仅在设计施工中采用被动

式节能技术和绿色建材、绿色建造工

艺，而且从项目定位、规划布局、产业

导入、园区匹配、运营维护等多个维

度，都充分彰显“绿色”“零碳”主题。

目前，双碳大厦已配备了华为的

全液冷公共充电站、智慧停车场等先

进设施，同时大力推行绿色办公，鼓励

采用节能设备和新能源物流车、公务

车，构建智慧交通管理体系，积极打造

绿色低碳、数智驱动的运营维护生态。

“生产过程清洁化、能源供给零碳

化、基础设施绿色化、资源利用循环

化、运营管理数智化，是国家对零碳园

区建设的具体要求。”清投集团能源事

业部总经理徐菲菲告诉记者，绿色能

源是零碳园区建设的基础支撑，产业

升级是核心路径，创新驱动是持久动

能。清水塘产业新城将通过规模化部

署分布式光伏、建设“源网荷储”一体

化项目，构建起由新型储能、微电网、

虚拟电厂等技术相互协同的能源基础

设施硬件支撑和智慧大脑。

清投集团还准备进一步推动园

区能源系统向清洁、低碳、智能、高效

方向发展。徐菲菲告诉记者，“未来清

水塘产业新城将将积极构建‘绿电+

储能’体系，使得清洁能源占比超过

90%，有效降低园区企业用能成本，

进一步实现‘以绿制绿’模式的拓展

与延伸。不仅园区企业使用绿色能源

制造绿色产品，而且三一硅能的光伏

组件和中车株洲所的风电、储能装备

等，还将通过服务国际、国内市场，提

供更多绿色低碳的清洁能源，形成产

业生态的正向循环。”
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数智驱动的双碳大厦

绿色产业链条的培育，更好体现

零碳园区的深层价值。

“碳足迹倒逼制造升级，也催生

清水塘产业新城抢占‘碳服务’的新

赛道。”清投集团副总经理丁勇透露，

集团正在规划部署构建园区统一的

能碳数据管理平台，打造全国首家

“零碳服务超市”，加快培育发展低能

耗、低污染、高附加值的新兴产业。

目前，阳光电源、特来电、固德威

等头部企业已纷纷来访寻求战略合

作，准备在“超市”设立展馆或展台，

甚至注册运营销售分公司，展示国际

国内节能降碳和新能源产业的最新

技术与发展模式。

“超市”还将引入零碳园区规划、

设计、评估、技术、管理、认证以及碳汇

交易等中介服务机构，还有绿色银行

以及证券、基金等投资机构，不仅打造

一站式碳排放权交易服务体系，同时

聚焦低碳前沿技术的综合应用场景，

提供节能减碳的一体化解决方案。

能碳数据管理平台则将构建碳

足迹管理、碳标签认证、碳积分激励

等机制，覆盖碳排放采集、核算、验证

全流程，使节能减碳行为变得可测

量、可报告、可验证、可追溯。

“零碳标签已成为企业抢占高端

市场的核心筹码。”丁勇告诉记者，欧

盟为应对气候变化推出的贸易政策

工具——碳边境调整机制（CBAM），

将于 2026 年正式实施碳关税征收。

而三一硅能的光伏组件、中车株洲所

的风电、储能装备等，依托园区提供

的绿色电力供应与产品碳足迹认证，

等于取得了进入欧美市场的“绿色通

行证”，可避免碳关税额外成本，大大

增强国际市场竞争力。

“构建园区统一的能碳数据管

理 平 台 和 全 国 首 家‘ 零 碳 服 务 超

市’，其实就是要打造一个类似于

集成整装的建材超市与样板间，让

清 水 塘 产 业 新 城 成 为 全 国 中 部 地

区 的 零 碳 技 术 策 源 地 和 产 业 示 范

区 ，争 创 国 家 级 绿 色 发 展 示 范 园

区；让全省乃至全国从事零碳园区

建设的同行，都能来株洲清水塘实

地参观考察；让清水塘零碳园区的

建设模式与发展路径，可以输出到

全国各地更多的园区。”

丁勇告诉记者，未来这里将汇聚

一批兼具投资能力、技术能力和运营

能力的绿色综合服务商；构建一个从

零碳园区的项目规划、框架设计、系统

构建、技术管理到环境评估、产业优

化、资金测算的全方位人才体系，还能

通过“零碳服务超市”牵线搭桥，在资

源配置、招商引资等方面提供助力，

“不管是生产制造型园区、仓储物流型

园区、商务办公型园区还是特色功能

型园区、产城融合型园区，都能依据自

身资源禀赋和资金预算，在这里找到

与之匹配的一揽子解决方案。”

“零碳园区的建设，不仅是一场技

术革命，更是一场文明的觉醒，它要求

我们重新定义生态与经济协同发展的

内涵。”透过肖和政铿锵有力的话语，

我们有理由相信，清水塘产业新城必

将在进一步推进零碳园区建设的新征

程中，砥砺奋进、勇立潮头。

5
打造零碳园区的清水塘样板
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