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环球

悦读天下

上接A1版

比如，长沙项目招引流程很清楚，项目调度有完善
机制，园区突出主业，很有特色。

比如，常德项目基础工作做得很扎实，入库项目、
签约项目、开工项目、竣工项目、达产项目，一张表清清
楚楚……

这些企业和项目，都给了我们很深刻的印象。这些
典型经验，都值得我们好好学习研究、仔细消化吸收。

5 月 18 日，曹慧泉在市发改委调研时，强调“要跳
出株洲谋划株洲”。这也给了大家深刻的启示：产业项
目建设不能关起门，还需要“跳出当地谋发展，打开大
门搞建设”，“主动走出去，带着问题学，带着效果回”。

借鉴省观摩活动的经验，我市每年在市级层面举办
多次“看学议”活动，10个县市区之间互相比拼、互相学
习。同时，每年还会在各县市区发改局、重点办层面再举
办一次“看学议”活动，“既传导压力，也增添动力。”

知株侠相信，主动学习、善于学习的株洲人，将在
更大范围、更宽领域扩大开放、参与区域产业布局，做
大做强产业优势，补齐补足发展短板，交出高质量的

“三高四新”株洲答卷。

天舟二号货运飞船模拟图

增加货物装载流程
党蓉介绍说，与其他航天器不太一样的

是，天舟二号货运飞船在发射前要进行货
物装载，这个流程需要在发射场进行。

为了能够在货格有限的空间装载更多
的货物，科研团队设计了标准装载接口
货包。货包拥有不同的规格，不仅可以
很好地匹配内部承载的货物，而且可以
像搭积木一样组合放置在货格内，合
理配重，保证装载高效。为了适应货
运飞船的圆形舱体结构，科研团队

还设计出梯形、楔形等形状的货
包，对一些敏感光学器件在包

装上也做了特殊保护。

新华社海南文昌 5月 29日电 5 月 29 日
晚，我国在海南文昌航天发射场准时点火发射
天舟二号货运飞船。这是空间站货物运输系统

的第一次应用性飞行。
据中国载人航天工程办公室介绍，5 月 29 日

20 时 55 分，搭载天舟二号货运飞船的长征七号遥
三运载火箭，在我国文昌航天发射场点火发射，约 604
秒后，飞船与火箭成功分离，精确进入预定轨道。21 时

17 分，太阳能帆板两翼顺利展开工作，发射取得
圆满成功。

天舟二号货运飞船由中国航天科技集团有限公司五
院抓总研制，主要用于运载航天员的生活物资、做空间实
验用的实验仪器和载荷，以及空间站长期运行需要的
推进剂。

本次任务也是天舟货运飞船和长征七号运载火箭组
成的空间站货物运输系统的第一次应用性飞行。

天舟二号飞船
发射成功！

发射前，天
舟二号货运飞船系
统副总设计师党蓉
就飞船的特点做了

相关介绍。

“小哥”其实不小
是有两个舱的“大块头”

党蓉介绍说，天舟二号货运飞船是货运飞船
系列的第二艘，在以前的发射任务中，外界给货
运飞船起了一个名字叫太空“快递小哥”，这源于

它送货的主要功能。虽然叫“快递小哥”，但天舟二
号货运飞船的块头还是很大，这一次装载货物总质
量达到 6.8吨，超过飞船的自重。

为了让货运飞船发挥更强大的送货功能，天舟
二号采用了两舱结构的设计。其中，货物舱设计成全
密封舱，里面主要放的是生活物资、实验仪器等。这
些物资和仪器分装成 160多个包裹，固定在像蜂巢一
样的货格里。其中，还包括两件下一步航天员要使用

的舱外航天服，每件重 100 多公斤。完成交会对接，形
成组合体以后，航天员会从天和核心舱进到货仓来取
放货物，航天活动产生的废弃物也会存放在货运飞船
的货物舱里。

天舟二号还有一个推进舱。推进舱携带 3 吨推进
剂，除了供空间站运行需要，还为货运飞船自身提供动
力支持。推进舱同时也是一个能源系统，完成交会对接
以后，能源系统可以将多余的电能输送到核心舱，为耗
电较大的科学实验提供支撑。
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采用多项技术改进
党蓉说，对于货运飞船而言，难度比较大的是推

进剂补加技术，也就是俗称的“太空加油”技术。这项
技术已经在天舟一号和空间实验室阶段得到了验证，
使货运飞船在交会对接后成为组合体的“加油站”。

在此基础上，科研团队对天舟二号又做了一项技
术改进，使货运飞船可以进行整个组合体的姿态控制
和轨道维持。形象地说，就是“大脑”在空间站核心舱
里边，发动机和使用的推进剂在货运飞船这边，货运
飞船更像一个“动力舱”。

“大块头”的“大智慧”还体现在，天舟二号货运
飞船和载人飞船一样，有快速交会对接能力。天舟
二号飞船提前安排好了入轨后的动作时序，能在天
上更智能、更快速地“随机应变”，基本上可以做到
全天候、360度交汇对接。相对之前的天舟一号，天

舟二号仅用几个小时就可以完成对接，能更好
地发挥“快递”功能。

—
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为何两次推迟发射
揭秘长征七号遥三运载火箭推迟发射始末

5 月 29 日晚，我国在海南文昌航天发射场准时点火
发射天舟二号货运飞船。 新华社发
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1.一个异常的参数
5月 19 日下午 1时许，长征七号遥三运载

火箭进入负 12小时发射流程。煤油加注、液氧加
注，发射依规程按部就班有序进行，音响里一句
句“正常”不时传来，每一名试验队员各司其职，
忙而不乱。

当晚 9时 40分许，距离发射不到 3个小时，发
射指控大厅中的数据信息显示：“一个压力值参数
异常！”陡然间，发射大厅现场陷入一片寂静。

偌大的火箭，庞大的系统，漏点在哪？中国航
天科技集团一院动力系统指挥邵业涛说：“我们的
低温火箭又将经历一场严酷的考验。”

为此，试验队员开始了连续80多个小时的煎熬。

2.

据新华社

越南发现新冠病毒变异毒株混合体

传播性更强，能在空气中迅速传播
越南卫生部长阮青龙 5 月 29 日宣布该国发现

新的新冠病毒变异毒株，它是此前在英国和印度发
现的变异毒株的混合体。

阮青龙当天在越南全国新冠疫情防控视频会
议上说，这种变异毒株混合体“非常危险”，传播性
更强，能在空气中迅速传播。这一新发现的毒株混
合体尚未命名。

财经

新三板终止挂牌新规出炉
为健全新三板市场退出机制，促进形成良性的

市场进退生态，全国股转公司制定了《全国中小企
业股份转让系统挂牌公司股票终止挂牌实施细
则》，于 5月 28日发布实施。

全国股转公司表示，细则完善了强制终止挂牌
情形和要求，新增四大类十二种强制终止挂牌情
形，坚决出清劣质公司，健全市场自净功能。这四大
类情形包括信息披露不可信、丧失持续经营能力、
公司治理存在重大缺陷、存在重大违法违规行为。

读图

一路“象”北

云南15头北迁野象临近昆明

5 月 29 日 21 时，在云南省玉溪市峨山县逗留 6
天的亚洲象群进入玉溪市红塔区境内。目前这 15 头
野象距离省会昆明城区已不到 100公里。

为防止象群继续北迁，云南省林业和草原局成
立亚洲象北迁安全防范工作领导小组和 7 个专项工
作组，进一步加强现场指导。

图为 5 月 28 日在云南省玉溪市峨山县境内拍
摄的象群（无人机照片）。

关注

世卫组织再次呼吁
新冠病毒溯源研究“去政治化”

世界卫生组织 5月 28日再次呼吁，新冠病毒溯
源研究应“去政治化”，让科学家们基于可靠证据专
注于研究，否则溯源工作就不可能提供全世界所需
要的答案。

长征七号遥三运载火箭能否成功发射，
关系着中国空间站“天地运输走廊”能否顺利
搭建，更关系着后续载人航天计划能否顺利
实施，试验队员的压力可想而知。

针对发射场传回的数据，中国航天科技
集团一院总体设计部后方保障人员马上追溯
事件链，对现有的所有异常参数合并同类项，
并提取 8 个不同方面的问题单独进行深入的
理论分析和复现试验。

分析人员、试验人员都憋着一股劲，一定
要尽快完成问题定位。同时，大家更深刻认识
到，航天工程是复杂的系统工程，绝不能“头
痛医头、脚痛医脚”。

“真正的奋斗者，经得起考验和磨炼。放下
心理包袱，全力以赴，最后的胜利一定属于我
们！”中国航天科技集团一院长征七号运载火
箭总指挥孟刚鼓励着每一名试验队员。

5月25日，归零工作接近尾声。发射塔架上，试
验队员精心擦拭着火箭整流罩的“罩衣”和箭体。

26日，模拟发射演练；27日、28日，加注准

备；29日，推进剂加注，晚 8时 55分，火箭成功
发射！

历时 9 天，长征七号遥三运载火箭
终于走完了发射前的全部流程，打赢了
这场逆风之战。中国航天科技集团一院
长征七号运载火箭型号总师程堂
明说：“这是中国空间站建造承上
启下的关键之战，我们目标只有
一个，就是成功。”

回首走过的路，中国航
天科技集团一院党委书
记李明华感慨道：“航天
人 天 生 具 有 打 逆 风
球、走上坡路的能
力 ，没 有 什 么
风雨波折能
够阻挡我
们 前
进。”

绝不带一丝隐患上天
哪个部段出了问题？阀门的问题还是零部件的问

题？彼时，火箭箭体已完成加注，尾舱内一直处于热氮气
吹除状态，这意味着试验队员必须要戴呼吸面罩进舱。

两名总装人员换好服装、戴好面罩，从 50厘米见
方的舱门钻进箭体。舱内一片漆黑，气体吹除的声音
震耳欲聋，密闭空间的憋闷、零下 183摄氏度的低温，
一切都无暇顾及，他们攀爬在箭体结构件上，仔细地
摸索着检漏点。

“找到了！”两次核查后，问题暴露，但很快后方传来
消息，这并不是元凶。5月 19日晚 11时50分许，距离发射
预定时间还有不到2小时，各方一致决定：“推迟发射。”

失落占据了试验队员的心情，大家感到“心凉了半
截”，然而，大家更明白：这是经过慎重研究的结果，绝
不能让火箭带一丝隐患上天。

5月 20日，试验队员先后分 4拨再次进舱排故，
找到了新问题，并经过系列措施扭转局面。然而，负
8小时液氧推进剂补加之后，异常再次出现，发射
再度终止。

距离下一个发射窗口还有 9
天，火箭燃料两加两泄，高温高湿
高盐雾中，一枚低温火箭要经历
怎样的考验？

对每名试验队员来说，第一
次终止，难免有失落，第二次终
止，则是沉重的打击。发射终止
后，型号队伍火速调整状态，开
始为期 4天的归零工作。

为了进一步摸排故障，试验
队员仍 要 一 批 批 进 舱 。舱 内 低
温、憋闷，一名试验队员刚出舱
便吐了一地 ，然而没有人因此
退缩。

舱 外 ，箭 体 上 的 水 哗 哗 往
下流 。长征七号是名副其实的

“冰箭”，火箭第一次推迟发射
后，试验队员发现，箭体出现结
冰现象。

“火箭在大量的低温燃料加
注后暴露这么长的时间，这在中
国航天史上是第一次。”试验队
员赵鸿飞说。

五月的海南，室外温度 36摄
氏度，湿度达 90％以上。在火箭
舱体中，则是零下 183 摄氏度的
低温。巨大的温差考验着长征七
号，也考验着每一名试验队员。

箭体上，氧箱前短壳上，冰
块一个接一个形成，大的足足有
三四十厘米长。队员们用工具小
心翼翼地凿冰，还有人专门拿着
兜子接冰，生怕伤到火箭。

针对海南的湿热环境，
长征七号需要做好严格的防
水工作。负 12 小时正常流
程下，总装人员会按照时
序拆除可能影响飞行或者
分离动作的防水。历经
两次发射终止，拆防水、
补防水的工作量可想
而知。

冰火两重天的坚守

汗水最终换回成功

(新华社海南文昌5月29日电)

（据新华社）

全国省级未成年人保护工作
协调机制实现全覆盖

记者 5月 29日从民政部获悉，据国务院未成年
人保护工作领导小组办公室介绍，截至目前，全国
31个省（自治区、直辖市）和新疆生产建设兵团全部
建立未成年人保护工作领导小组（委员会），办公室
均设在民政厅（局），实现省级层面未成年人保护工
作协调机制全覆盖。

社会

俄外交部：

美国应对《开放天空条约》崩溃
负全部责任

俄罗斯外交部 5月 28日发表声明说，美国应该
对当前《开放天空条约》崩溃负全部责任。

美国国务院 27日发表声明说，鉴于俄方未能采
取措施重新遵守《开放天空条约》，美方经评估决定
不寻求重新加入该条约。

天舟二号货运飞船发射升空。

5月 29日 20时 55分，搭载天舟
二号货运飞船的长征七号遥三运载
火箭，在我国文昌航天发射场点火发
射，约 604 秒后，飞船与火箭成功分
离，精确进入预定轨道。

相关新闻
5月 29日，长征七号遥

三运载火箭点亮文昌发射
场的夜空，经过 9 天的等
待，成功将天舟二号货运飞
船送入太空。此次，长征七
号遥三运载火箭究竟为何
两次推迟发射？研制团队又
经历了怎样的蛰伏和攻坚？


