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本报讯（记者 陈驰）4月22日，市生态环境局局长彭
小中来到市长热线办，2小时内接听了16名市民来电，来
电内容涉及油烟噪音扰民、选矿厂污染环境等（本报4月
23日A05版曾报道）。昨日，记者获悉，经执法人员上门勘
察后，对上述市民所反映的问题已给出处理结果，致电市
民也表示基本满意。

对象：天元区尚格名城6期6栋楼下新疆烧烤店

市民投诉：刘先生称，天元区尚格名城6期6栋楼下的
新疆烧烤店从下午3点到晚上油烟直排，气味扰民。

处理结果：经执法人员上门检查，已责令该餐馆立即
整改。首先是配套专用烟道或重新安装符合环保要求的
低排油烟净化设施，餐厨油烟不得排入下水道；其次烧烤
炉加装除味装置，防止气味扰民；同时，封闭厨房墙壁上2
个排气孔，防止油烟无组织排放。限其于5月上旬完成整
改，如逾期，将对其依法处理。

对象：芦淞区金帝步行街一楼传奇小厨

市民投诉：关先生称，芦淞区金帝步行街一楼传奇小
厨油烟扰民已有两年之久，严重影响周边居民的生活。

经执法人员现场查勘，关先生住宅位于上述餐饮店后
侧10米左右。检查发现，传奇小厨、唐小厨两家餐饮店均
未安装油烟净化器及专用油烟管道，店后侧堆积大量油烟
污垢，后侧居民楼部分窗体存在附着油垢的现象。

处理结果：执法人员责令上述两家餐馆于5月上旬安
装高效油烟净化器，消除油烟扰民，如逾期，将对其依法处
理。

对象：天元区香山美境9栋、23栋楼下餐饮店

市民投诉：喻先生称，天元区香山美境小区9栋和23
栋楼下，有餐饮店油烟扰民。

处理结果：经执法人员了解，上述小区9栋门面有蒸
美味餐厅、汴京炸鸡等 11 家餐馆，23 栋门面有 3 家餐馆，
以上餐馆均安装了油烟净化装置。因楼上居民不同意，这
些餐馆的油烟管道未安装到位，而是直排到小区外下水
道。目前，工作人员正积极联合相关部门，对以上餐馆进
行整改，确保油烟不对周边居民产生影响。

对象：荷塘区晨光小区15栋1楼服装加工厂

市民投诉：吴女士是荷塘区晨光小区13栋的居民，她
称小区15栋1楼服装加工厂的绣花机器夜间加工，影响居
民正常休息。

处理结果：执法人员表示，该服装加工厂为私人租用
晨光小区15栋楼下门面建成，原为一小卖部。该门面内
有两台大型绣花机，生产过程中会产生机械噪声。执法
人员已责令其夜间十点后不得生产。如其不按要求整
改，将报区污染防治攻坚战指挥部办公室组织开展联合
执法。

对象：天元区湖景名城9栋楼下海天渔港饭店

市民投诉：罗先生是天元区湖景名城小区9栋住户，
他反映其楼下海天渔港饭店噪声扰民。

经执法人员检查，该饭店产生噪音扰民的设备为蒸饭
柜。执法人员要求该店在5月上旬处理好蒸饭柜噪音问
题，逾期不改，将依法依规进行处理。该饭店负责人已承
诺按时完成整改。

本报讯（记者 伍靖雯 通讯员 城关）
根据《城区城市管理考核评比办法》，市城
市管理委员会办公室发布4月份城市管理
考核评价结果。

城市各区城市管理情况：芦淞区第一
名，奖 100 万；天元区第二名，奖 60 万；石
峰区第三名，奖30万；株洲经开区第四名，
不予奖罚；荷塘区排末名，罚30万。

本报讯（记者 伍靖雯）近日，国内首
台具有完全自主知识产权的8MW海上风
电机组，在三峡福清兴化湾海上风电场二
期项目成功完成吊装。该风机机组的“动
力心脏”——直驱永磁风力发电机，由中
车株洲电机一级子公司江苏中车电机量
身研制。

8MW 直驱永磁机组，是目前国内吊
装单机容量最大且拥有自主知识产权的
风机机组，刷新了我国海上风电单机容量

新纪录。在 11.5 米/秒左右的风速条件
下，单台机组24小时发电约为20万度，可
满足3.5万个家庭一天的用电量。

目前，中车株洲电机已形成双馈异步
风力发电机 1.5MW 到 5.0MW 级、直驱永
磁风力发电机 1.5MW 到 8.0MW 级、中速
永磁风力发电机2.0MW到7.0MW级的产
品系列与技术平台，是中国风电行业涵盖
技术路线最齐全、生产运营规模最大的风
力发电机生产企业。

这些门店油烟噪音扰民
被责令本月上旬整改好

▲8MW直驱永磁风力发电机 受访企业供图

国内首台最大海上风力发电机组完成吊装
“动力心脏”由中车株洲电机生产
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不止虎门大桥。4月26日，武汉鹦鹉洲长江大桥桥体如波
浪般晃动；2013 年 9 月，杭州湾跨海大桥也发生了桥体抖动
……

悬索桥有什么优势？桥面晃动是否会对安全造成影响？
科技日报记者5日采访了中铁四局集团市政工程有限公司总
工程师周江。

周江认为，悬索桥是以主缆为主承力结构、加劲梁通过吊
索“吊挂”在主缆上的一种桥型。因为加劲梁采用很多根相隔
一定间距的吊索吊挂，其承受的弯矩不会因为跨径增大而增
加，即跨径对加劲梁的制约比其他桥型好很多，故悬索桥是跨
越能力最大的桥型。

他谈到，悬索桥相对拱桥、斜拉桥、梁桥而言，视觉效果上
显得柔细一些。其抗风振的能力主要取决于梁的截面形式和
横向刚度。梁的截面形式指的是要具有良好的流线型（如带
风嘴的扁平钢箱梁）或透风系数（如钢桁梁），横向刚度至加劲
梁的重力、截面特性以及吊索间距等形成的抵抗横风的能力。

“悬索桥是一种高超静定结构，影响抗风振能力的因素还
有很多。”周江认为，抗风设计规范的现代悬索桥，只要风力不
超过设计允许范围，其结构安全性是不用担心的。

同时，他也提到，发生晃动，虽然桥梁结构是安全的，但行
车可能受到影响，故要临时封闭检测，以确保安全。

科普一下，虎门大桥为啥“摇啊摇”？
沿桥跨边护栏连续设置水马，导致桥梁产生涡振现象

▲虎门大桥已实施临时封闭▲虎门大桥管理中心对桥梁进行实时监测

对于此次虎门大桥异常抖动，一开
始许多人认为是当时主桥风速过大造
成的。但也有当地民众表示“风并不太
大”。说起来，历史上还真有风不大，但
桥晃塌了的案例发生。最著名的便是
美国塔科马海峡大桥在微风中塌陷。

塔科马海峡大桥是位于美国华盛顿
州塔科马的悬索桥。1940 年，在通车 4
个月后这座桥梁突然塌陷。据记载，当

时的风速并不大，照理这样的风速本应
对大桥构不成威胁，但大桥还是戏剧性
地被微风摧毁。

这次坍塌被认为是空气动力学和结
构分析不严密所致，对后续的桥梁设计
和建造产生了深远影响，后来所有的桥
梁，无论是整体还是局部，都必须通过
严格的数学分析和风洞测试。

（综合新华社、科技日报）

5日下午，广东虎门大桥发生异常抖动，不少过往群众表示整个大桥像波浪一样“起起伏伏”地摇晃，
引发热议。随后，大桥管理部门封闭了大桥。之后，广东虎门大桥出现多次振动幅度增强周期。截至6
日14点30分，虎门大桥振动情况开始减弱。目前，交通运输部已组建专家工作组到现场指导。

虎门大桥振动系涡振现象，悬索桥结构安全

广东省交通集团6日凌晨通报称，专家组判断，虎门大桥5
日发生振动系桥梁涡振现象，并认为悬索桥结构安全可靠，不
会影响虎门大桥后续使用的结构安全和耐久性。6日凌晨，记
者在虎门大桥管理中心实时监控画面看到，大桥仍有肉眼可
见的轻微振动。

广东省交通集团通报称，5月5日下午14时许，虎门大桥
悬索桥桥面发生明显振动，桥面振幅过大影响行车舒适性和
交通安全。大桥管理部门联合交警部门及时采取了双向交通
管制措施，广东省交通运输厅、广东省交通集团连夜组织了国
内12位知名桥梁专家召开专题视频会议进行了研判。

专家组初步判断，虎门大桥悬索桥本次振动的主要原因
是：沿桥跨边护栏连续设置水马，改变了钢箱梁的气动外形，
在特定风环境条件下，产生了桥梁涡振现象（编者注：桥梁涡
振是一种兼有自激振动和强迫振动特性的有限振幅振动，其
有限振幅计算是一个十分重要但又异常困难的问题）。

广东省交通集团通报说，大跨径悬索桥在较低风速下存
在涡振现象，振动幅度较小不易察觉，仅在特殊条件下会产生
较大振幅，不影响桥梁结构安全，会影响行车体验感、舒适性，
易诱发交通安全事故。

据悉，虎门大桥正在维修施工中，桥面加了1.2米高的挡墙，
破坏了断面流线型，从而引发涡振。目前，挡墙正在拆除。

只要风力不超设计范围，安全性不用担心
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虎门大桥系国家重点工程，多项技术曾获创新大奖

虎门大桥是连接广州市南沙区与东
莞市虎门镇的跨海大桥，位于珠江口狮
子洋上，于1997年建成通车。

投资近 30 亿元的虎门大桥是国家
重点工程，是我国第一座真正意义上的
大规模现代化悬索桥。它建设规模大，
结构新颖，受外界环境影响大，无论是
设计还是施工均为国内首次尝试，在我
国桥梁史上有特殊的地位。

“尽管虎门大桥地处台风多发地带，
但是在设计之初已经充分考虑这一因
素，抗风系数肯定是很高的。”深圳移步
设计公司建筑设计师贾永曾长期从事

桥梁设计工作，他告诉科技日报记者，
“虎门大桥到现在不过 20 年的时间，我
国的桥梁大部分都会按百年规划来设
计。”

虎门大桥建设期间，我国的大跨径
现代悬索桥技术可以说是空白阶段，没
有现成的施工技术标准和设计规范。
从后来的情况来看，中国的工程师们很
好地完成了设计和建造工作。正因为
如此，虎门大桥项目不仅获得詹天佑土
木工程大奖，更有数项技术获广东省科
技进步奖和国家科技进步奖。

现代桥梁一般都有健康监测与评估系统

桥梁的安全，包括抗震和抗风都是
在设计和建造中的关键要素。为了实
时了解桥梁的安全要素，现代桥梁一般
都有健康监测与评估系统。这是一套
软硬件结合的系统，对桥梁的裂缝、航
道、车流量、大桥的环境温度、振动情
况、移位情况等进行实时监测预警。

业内人士告诉科技日报记者，虎门
大桥也有一套这样的监测系统，通过对
桥的连续位移进行实时监测，了解桥梁
结构在各种作用下的实际受力状态和工
作状况；同时通过分析监测结果得到结
构的振动参数，验证结构的抗风、抗震设
计，实现对大跨桥梁安全的实时监测。

虎门大桥桥面基本恢复

目前，虎门大桥桥面已基本恢复常
态。为确保大桥交通安全万无一失，虎
门大桥管养单位已紧急开始对大桥进
行全面检查检测，同时中国交通运输部

已组建专家工作组到现场指导，虎门大
桥将继续封闭双向交通，有关单位正加
快检测，计划尽早开放交通。

美国塔科马海峡大桥曾被微风摧毁


