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5G技术的普及和应用加速，正在日益改
变着我们的生活。而对于消费者来说，新一
代移动通信技术不仅催生了手机的更新换
代，也让手机卡出现了新的可能。

日前，北京移动携手紫光国微宣布 5G
超级 SIM 卡正式上市，该卡利用创新性芯片
技术，将存储卡和 SIM 卡功能融为一体，支
持高达 128GB 的存储功能。存储卡和 SIM 卡
合二为一的手机卡是否会成为 5G 时代的新
趋势？

超级 SIM 卡将通信和储存
功能二合一

“5G 超级 SIM 卡与普通 SIM 卡最大的区
别在存储容量上，让手机卡告别了小存储时
代。”紫光国微产品副总裁姜震介绍，普通
SIM卡最大的存储空间一般是 512KB，而超级
SIM 卡目前有 32GB、64GB、128GB 这 3 种规
格，未来还将向 TB级别演进。

无独有偶，今年 2月 19日小米的一项关
于存储卡的专利曝光，这种存储卡的正面为
存储卡形态，背部为 SIM 卡形态，一张卡片
同时拥有了通信和存储两种功能。

“通信和存储功能合二为一也是为了适
应行业发展的趋势。”中国信息通信研究院
泰尔实验室信息安全部副主任国炜表示，进
入 5G时代，通信网络的传输速度越来越快，

对手机存储空间的需求也越来越大。单纯从
手机存储空间的增长入手，会造成手机成本
的剧增，而在价格竞争激烈的市场情况下，
寻找其他扩容方法是行业的挑战，也是必由
之路。

“扩展 SIM 卡存储容量，此前行业内已
经有相关探索，但是因为当时技术不成熟而
作罢。”国炜表示，从技术层面来看，通信和
存储功能合二为一，需要考虑 SIM 卡内部的
一些通信和数据传输接口。在 2013年有运营
商提出过基于 USB 接口的大容量 SIM 卡，但
是由于 USB接口的传输速度比较慢，不能进
行大规模的数据传输，再加上当时的技术水
平所限，能够实现的存储容量也不够大，以
至于没有得到推广和应用。

那么，5G超级 SIM 卡是如何实现将通信
和储存功能合二为一的呢？姜震说，5G 超级
SIM 卡能够适配 Nano+存储卡二合一卡槽，
它在存储卡形态基础上增加了 SIM 触点，所
以可实现同时支持存储功能和 SIM 通信功
能。只要是带有 Nano+存储卡二合一卡槽的
手机都可以使用。

虽然名字里有 5G，但该卡可全面兼容
5G、4G、3G 和 2G 网络。姜震说，由于非 5G 手
机基带无法支持高速的 5G 网络，用户要用
5G 网络肯定是需要更换 5G 手机。而该卡的
产生，主要是想解决 5G 时代带来的海量数

据存储这一用户刚需问题。

芯片安全等级可达到金融级别
将存储卡与 SIM 卡进行结合，听起来很

简单，但要真正实现却不容易。虽然在网上
能看到有高手通过手工打磨将两种卡重叠，
并塞进卡槽内让其被系统识别，但要实现工
业化生产，除了工业设计必须达标外，还要
实现封装技术上的创新。这种新型手机卡不
仅满足了芯片封装技术要求，更重要的是借
助了存储卡的高速接口，解决了之前传输速
率慢的问题。据了解，该卡支持 UHS-I超高速
接口，较普通 SIM卡提速 2000倍。

“当然，随着芯片技术的提升，未来手机
卡还会有新的发展。”国炜表示，超级 SIM 卡
中的安全芯片，已经完全实现本地化设计生
产，能够满足国内的需求，同时，在该细分行
业，该卡的安全芯片也属国际领先水平。

“在安全上，超级 SIM 卡的安全级别是
金融级，所以芯片安全级别较普通 SIM 卡更
高。”姜震表示，5G 超级 SIM 卡采用了 40 纳
米工艺安全芯片，这款芯片也是目前中国唯
一通过 CC EAL6+（信息技术安全评价通用
准则评估保证级 6）测试的 SIM卡芯片。

对信息安全来说最关键的密钥，也是黑
客攻击的最终目标，常用的防范手段之一就
是对数据进行加密，硬件芯片加密是其中一

种安全系数比较高的方式。超级 SIM 卡密钥
的产生、存储和运行等过程全部在安全芯片
内部完成，且为一卡一密，因此，无论是使用
者还是黑客都无法获得密钥，使用户的私人
信息得到了有力保障。

“超级 SIM 卡的存储方式为本地存储，
只要此卡不丢失就不会发生数据泄露、丢失
的情况。”姜震说，用户可以将保存其中的通
讯录、照片、文件进行加密，可有效避免黑客
木马盗取、泄露的风险，换机不丢失、不外
泄，可以理解为独立于手机内置存储空间之
外的“保险箱”空间。

“提高手机卡的安全等级是企业的尝
试，也是行业的要求。”国炜表示，随着 5G时
代的到来，手机数据安全成了大家关注的问
题，工业和信息化部近日印发的《关于推动
5G 加快发展的通知》就提到要着力构建 5G
安全保障体
系 ，要 强 化
5G 网 络 数
据 安 全 保
护 。相 信 随
着技术的发
展，5G 数据
安全保护水
平也将得到
切实提升。
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据《环球时报》记者了解，4月 12日，重组新冠疫苗
二期临床研究志愿者开始进行接种。当日完成接种的
29岁湖北籍志愿者周辉告诉《环球时报》记者，自己于
上午 11时左右进行了接种，目前身体状况良好。据了
解，第二批新冠疫苗志愿者计划招募 18周岁以上年龄
的健康成年人共 500人，要求报名者持有湖北健康码、
无疫苗接种过敏史、无新冠肺炎病史或感染史，并能
坚持完成 6个月的研究随访。

“今天接种现场人很多，大概有上百人。如果进展
顺利，估计很快就能完成全部二期志愿者的接种。”周
辉透露，二期志愿者的体检流程比第一期有所简化，
主要检查新冠病毒和艾滋病病毒抗体是否为阴性以

及身高、体重、血压、腋下体温等基本指标。
周辉表示，体检通过后就可以排队进行疫苗接

种。接种后需要现场观察 30分钟，没有不良反应就可
以回家正常活动，无须像第一批志愿者那样进行 14天
集中隔离。医生叮嘱接种后前 3天不能洗澡、喝酒、吃
辛辣的食物。14 天之内，医护人员每天会对每名志愿
者进行电话寻访，志愿者需每日填写日记卡记录身体
状况。如身体出现不适，专家组将安排志愿者及时就
医。按照研究方案，第二期新冠疫苗志愿者将于接种
当天、第 14天、第 28天和第 6个月各进行一次采血及
研究访视。

第二期新冠疫苗志愿者的《知情同意书》显示，本

次研究分为三个研究组：中剂量组（250例）、低
剂量组（125 例）、安慰剂对照组（125 例）。周辉
表示，与第一批志愿者不同的是，这次接种是随机的，

“我也不知道自己接种的是哪个剂量组。”
志愿者黄诗月只有 18岁，是第二批志愿者中最年

轻的。接种后她出现头晕、胸闷、心率过快、腹泻等反
应，“刚开始出现不良反应时我还有点害怕，专家组立
刻派三位医护人员一直守着我。隔段时间就给我测一
次心率。专家说参照第一期的经验，今晚应该会发烧，
到明天中午发热应该就会消退。”黄诗月表示，“第二
批志愿者建立了微信群，需要每天汇报体温，专家也
会在群里随时解答我们的问题。”

疫苗是怎么起效的？
孙穆田

1796年，科学家爱德华·詹纳把牛痘病毒注射
到一个八岁男孩体内，让他免受天花的侵害，世界
上第一支疫苗就这样诞生了。

但是为什么它是有效的？
要理解疫苗的起效方式，我们首先需要理解人

体的免疫过程。当人的身体出现以下症状：咳嗽，打
喷嚏，炎症，发烧，那么说明免疫产生效果了。我们
所经历的这些反应能够帮助身体消灭病菌。同时，
这些反应也触发了体内的第二条防线，叫做获得性
免疫。有一些功用特殊的细胞，比如 B 细胞和 T 细
胞，负责对付病原体，记录它们的信息，记忆入侵者
长什么样，以及如何消灭他们。

这样做可以帮助身体为病原体再次入侵做好
准备。但是即使身体有免疫，依然存在风险。身体需
要时间来学习和记忆如何抵抗病原体，但是如果身
体太虚弱或者太年轻，这些抵抗就会显得力道不
足。这就存在风险，病原体可能在这样的身体中无
法被抵抗。

但是我们可以让身体提前做好准备——在这
些人染病之前。这就是疫苗出场的时候了。科学家
通过疫苗激发身体中的获得性免疫，通过把灭活的
病原体暴露给身体，从而激发身体中的免疫系统。
疫苗就是这样工作的，每一种疫苗都有单独功效。

同时疫苗也分很多种类，首先我们有减毒活疫
苗，这些是由病原体本身制成的，不过这是减弱伤
害力的病原体。其次我们有灭活疫苗，这里的病原
体是已经被杀死的。减毒活疫苗和灭活疫苗这两种
疫苗，是为了确保人体不再被这些病原体感染致
病，但是就像活的病原体一样，它们也能激活人体
的免疫过程，教会人体提前学会如何辨认和攻击这
些病毒。不过，减毒活疫苗很难制作，而且不适合免
疫力低下的人群接种。而灭活疫苗的缺点则是无法
产生长久的免疫效力。

还有另一种疫苗——亚单位疫苗，这种疫苗只
含部分病原体——称之为抗原，也是真正诱发免疫
反应的成分。而进一步分离出抗原中的特定成分，
比如蛋白质或者多糖，这类型疫苗可以立即触发特
定反应。

为使身体对特定病原体产生免疫反应，他
们分离出目标抗原的基因，当人体注射后，疫苗
内的基因会指示体内细胞制造抗原，这会引发
更强大的免疫反应。让身体准备好对抗任何潜
在威胁。这类疫苗仅由特定基因物质组成，不含
病原体或者其他危害人体健康的物质。

如果能研发成功，就可能在几年内建立更
有效的治疗方法来对抗病原体的感染。就像科
学家爱德华·詹纳几十年前的发现促进过去数

十年的医学进步，随着疫苗技术的持续
发展，也许让我们有一天可以对抗艾滋
病，疟疾，或者伊波拉。

（原载《人物》微信公众号）

久违的太阳，终于露了脸，心头随即也涌起了许多
暖暖的话题。

我居住的小区有一对中年夫妇，女的搀扶男的每
天在小区内行走。后了解，男的因中风造成右瘫，行走
不便。是他妻子每天搀扶他行走，一年三百六十天，天
天如此。我常见她搀扶他时，要费很大的力，刚开始的
时候，几乎要用双手托起他行走。而最难能可贵的是，
每次看见他们时，女人的脸上满是温馨祥和。如今快两
年了，却让我惊讶的是，男人竟然不要再搀扶了，一人
能慢慢行走，而不远处总有一双眼睛温柔地看着他。

小区里还有一位八十多岁的耄耋老人，老伴过世
多年，她一个人生活。她一生没有生养，老伴在世时，在
孤儿院抱养了一个男孩，孩子长大后，参加工作，并结
婚生子，也在城里买了房子。可他们并没有把老人接过
去照顾。如今的老人，却成了一个痴呆症者。但她不发
作时，与正常人无异，病来时，她成了个骂街者，而且每
次站在小区内要骂上一个小时左右，方才罢口。她骂街
的原因是，说有人偷了她的东西。其实，这可能是她幻
觉造成的，弄得邻居们奈何不得，但时间一久，也就顺
其自然，随她去骂吧。

我看着老人，心生怜悯。冬天看她穿着一身旧得不
能再旧的棉袄，一条单薄的裤子，脚下穿一双脏脏的棉
鞋。她瘦削的面容，又白又灰又零乱的头发，每次出门
柱着根木拐棍，一步一晃地行走，有时看见她一手提着
一个快餐，这是她一天的饭食。

每次看见她或听她骂街时，我也会想到自己的母
亲。母亲过了八十岁后，也有点老年痴呆的症状，时不
时地一人傻笑。那时，我也陪着母亲笑，有时也好奇地
问母亲，你笑什么呢，有什么值得好笑呢！母亲就回答，
我总会想起我小时候，娘给我讲好听的故事呢，我就想
笑呀！我算是理解了，现在的母亲也常想起了儿时那些
美好的事儿来，也许是母亲心心念念的东西。母亲年轻
时要抚儿育女，忙于家务，四十岁时，老伴就走了。如今
年老了，儿女又不在身边，没个说话的对象，就靠回忆
过日子。其实她笑起来，我能感觉到她的开心，可儿女
却说成是傻笑，是老年痴呆。如今母亲走了，我才觉得
自己多么的不孝，我也应该多陪母亲去寻找她的童年
和年轻时的记忆，以及她的快乐，她的悲伤与哀愁。

现在自己也不再年轻了，就觉得快乐少了，回忆多
了。特别是看到那些孤独无助，亲人不在身边的老人，
他们的喜怒哀乐找不到出口。但他们需要一个出口，需
要倾诉对象和一种倾诉的方式，就像小区的那位老人，
她的倾诉就是骂街。

但有一天，我路过老人的门口时，看见了有位穿黄
马甲的中年女人，正满脸笑容地搀扶着老人从屋里走
出来，而老人那布满皱纹的脸上绽放着从未见到过的
喜色。当她们走近时，我看清了那女人的马甲上，写有
几个红色大字“志愿者”。她在用爱搀扶着老人走向新
生活……

磁带（外四首）
罗玉珍

那时我十岁左右
破录音机陪着我
给我带来邓丽君，四大天王
和伤心太平洋
它总在我听得最爽的时候
突然卡带
发出最让我害怕的那种
滋滋声
那声音使我想到冒烟和
爆炸
后来我听歌的时候警惕得
像个拆弹专家
这是特殊的体验，音乐的
额外赠送
使每首歌贴着我的心
朝深处飞行
我认同既然“神”在这世上那么

“鬼魂”也在
音乐们通向我带着痛苦的故事
我通向音乐也是

天空

蒙克的天空
白泉水上的天空
那上头什么也没有

这是最好的
看起来就像解脱
你看那头牛
它在山坡上
静静站着

纯洁的小东西
两眼无知
天空干净得像对它的母爱

我活得很无趣

我活得很无趣，下班后
就是看书写东西，或一个人待着
吃饭睡觉发呆
我一点也不枯燥，从不觉得无聊
生命太充实了，有些事总做不完
就算不忙我也要说忙
有时我害怕别人找我
他们会说，你真闲啊
陪我出去走走

春和景明,江南渌湘大地雨洗后
的天空更加明净，白云悠悠，明媚，靓
丽。登高远眺，东来的渌水，北去的湘
江，勾画出一幅“日出江花红胜火，春
来江水绿如蓝”无比美景。

今日渌口，江南殷区，渌湘碧苑。
林海雄风，群芳骋漫。“日射森森之林
畴，月溶璨璨之灯畹。媲尔绿珠，串于
丘林之瀚瀚。杲杲四围，葱其景绚。是
谓昆阆仙光，蓬瀛翠殿。”登斯地也，

“则有心旷神怡，宠辱偕忘，把酒临
风，其喜洋洋者矣”。

曾经的渌口，森林蓄积量不多，
水土流失严重，湘江、渌水绿如蓝的
美景不多。“惟昔斯境，慨伤尔昏”。登
斯地也，则有“满目萧然，感极而悲者
矣”。曾有滥毁森林和造林不讲科学
的情况，1964 年，滨临湘江的株洲市
郊区黄龙公社（现为渌口区朱亭镇），
在长岭大队办起了境内第一个社队
林场，组织群众开荒造林。

十年树木，长岭林场成为了树的
海洋，挺拔的杉树林、梓树林郁郁葱
葱，遂成“朱亭林海”。历史为证，1974
年全国农业展览馆林业馆的刊头照
登上了朱亭林区人工林照片，并在前
言这样写道：“朱亭杉木林基地的革
命实践，为我国南方营造社会主义大
林树立了榜样。”展览期间，北京电视
台还放映了在株洲县拍摄的“荒山变
林海”纪录片。这一年，原中共中央政
治局委员、国务院副总理陈永贵视察

了朱亭林区并高度概括“山上是银
行，山下是粮仓”。国务院知青办主任
于驰前到朱亭林区参观以后，挥笔写
下了“祖国绿化哪最优？劝君南下看
株洲”的诗句。联合国粮农组织还把
朱亭林区定为人工林观察点。1975年
中共株洲县委书记栾宗友作为“全国
林业先进县”代表，出席了全国农业
学大寨会议，作了大会书面发言，并
应邀作为嘉宾参加庆祝国庆国宴。同
年 12 月，原中共中央第一副主席华
国锋在“国际友人赞株洲林业”的内
参件上给中共湖南省委作了这样的
批示：“社队办林场的经验注意总结
推 广 ，在 全 省 取 得 更 大 的 成 绩 。”
1976 年 11月原农林部在株洲县召开
南方 14省（市、区）用材林、油茶林造
林现场会。辉煌的成绩，雄伟的“人工
林 海 ”除 吸 引 全 国 29 个 省 、市 、区
21.99 万人前来观摩外，还有 41 个国
家和地区的 209 名外国朋友慕名前
来参观考察。

生态是统一的自然系统，山水林
田湖草是生命共同体。人工林海是历
史传承给湘江渌水绿如蓝的一江清
水注入了永续的“生命”。

渌口区自古为湘东门户，是中原
通往广东沿海的咽喉，属于湖南的

“生态重地”，享有“湘东明珠”的美
誉。是国家批准的长株潭“两型社会”
建设实验区核心区之前沿阵地。当
前，绿色发展如火如荼, 生态红利尽

情释放,进入第三阶段改革建设期的
渌口区“两型”社会试验区正演绎出
更加灿烂的“两型”社会新画卷。

渌口区环境空气质量良好，空气
中的主要污染物浓度大幅下降，空气
质量持续向好，优良天数连年递增，
能看到蓝天白云的时间也越来越多。

为堵住湘江、渌水污染源头，全
面落实“河长制”，做好水安全、水资
源、水环境、水生态、水景观、水内涵、
水管理、水产业等保护与治理，已完
成湘江保护和治理项目 230多个。湘
江渌口区段断面水质上升到Ⅱ类标
准，饮用水源水质达标率为 100%。区
域河道保洁、水资源保护、水域岸线
管理、水污染防治、水环境治理、水生
态修复以及执法监管得到重点“照
顾”，“水清、河畅、岸绿、美丽”成为了
靓丽风景。

2018 年以来，渌口区修复林生
态，完成各类造林、森林提质增效 2.1
万亩、森林抚育 5 万亩，并全面落实
三年禁伐行动，全区森林蓄积量年增
长 3%以上，森林覆盖率达 51.86%。已
完成国、省、县、村五级道路 297.9 公
里绿化全覆盖，新植和补栽绿化苗木
9.2万株。绿色总量和质量大幅提升，
促进绿色发展。严守林地保护红线。
加强林地管理，严格审查各类项目使
用林地，全区林地保有量连续 5年维
持稳定在 86.5万亩以上，土地空间更
绿了。

随笔

■原载《今日云龙》

爱的搀扶
李方明

现代诗

消灭牛

那时我还小，
盯着牛那双大眼睛看着
想象它的痛苦
但它没有痛苦
包括我打它。我拿鞭子
狠狠抽它，它没有眼泪
牛的麻木是一种悲哀
要消灭牛的悲哀就得消灭牛，只有
这么一个办法，我们杀了牛
卖掉它，得到钱
牛不会痛苦了
牛不是奴隶
我想这消灭了一种麻木
和它可能带来的不幸
一样悲惨的东西被连根拔起
永绝后患
但在几天之后，在我失去那头牛的
春天的马路上
我遇到了更多的牛
三头，四头，八头
被鞭打着往前走
单纯，快乐，牛眼空如白瓢
一种失落的代价使我认识了命运
我跟它永远不可能相互理解

在栗树下

我曾经可以整晚不睡
甚至三天，四天也行
那时我还小，从不感到疲倦
后来
有一回我靠在床板上
读《1984》
作品很好
但脑袋越来越沉
突然砸在旁边书角上
大部头，精包装硬壳
痛得我眼冒金星
我抬起头坐直
时间还早，而且
往下读会更精彩

“在栗树下
你出卖我
我出卖你”
读到这儿文字飘了起来
脑袋突然不行了
又砸在那儿
很快歪到一边
时间还早
但一个彪悍时代被黑夜干掉了

散文 ■原载渌口区《渌湘》

春来江水绿如蓝
陈喜
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■原载《文艺窗》


