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奖项：国家技术发明奖二等奖
项目：《大型低速高效直驱永磁风力发电机关键技术及应用》

让我国风力发电装备整体技术水平国际领先
产品出口美、德、法等20多个国家

中车株洲电机有限公司首席技术专家李进泽，是参与国家技
术发明奖二等奖《大型低速高效直驱永磁风力发电机关键技术及
应用》项目的主要专家。

他介绍：“风能是重要的清洁能源，大力发展风电是国家的重
要能源战略。然而，以往齿轮箱故障导致风电装备发生安全事
故、增加维护成本，严重影响风力发电的安全性和经济性。”例如，
齿轮箱漏油引起的风电装备起火事故多次发生；海上风电机组单
次更换齿轮箱的费用高达200 万元，更换周期长达两个月，一台
5MW机组损失发电量280多万千瓦时，经济损失200多万元。“直
驱永磁风电机组由风轮机直接驱动发电机，从根本上解决了齿轮
箱引起的安全、维护等重大问题。”

该项目团队创造性发明大型直驱永磁风力发电机组，首创永
磁风电机组直驱传动新结构，攻克大型直驱机组可靠承载的世界
难题；发明直驱永磁风力发电机齿槽转矩抑制新方法，显著降低
大型直驱风电机切入风速，极大拓宽风电应用区域；发明直驱永
磁风力发电机抑振新技术，攻克大型直驱永磁风电机组实时抑振
的难题；发明变流器控制下机组全工况设计方法，提出功率快速
控制策略，突破大型风电机组制造与试验等关键技术；研制出国
内首台2MW、3MW和世界首台5MW直驱永磁风电机。

该项目的创新，带来了重大的经济与社会效益。相关技术的
产品在全球400个多风电场总装机超1万台套，产品出口美国、德
国、法国等20多个国家。同时，该项目还促进了我国风电产业的
发展，形成了直驱永磁风电产业集群；大幅提升了我国风力发电
装备研制能力，整体技术达到国际领先水平。

2019年度国家科学技术奖励大会
5个获奖项目和咱株洲有关

□ 记者 肖蓉 通讯员 刘牡艳

涉及株洲企业和高
校的获奖项目

国家技术发明奖二等奖：
株洲中车时代电气股份有

限公司牵头组织的《高压大电流
IGBT 芯片关键技术及应用》项
目。

中车株洲电机有限公司、湖
南工业大学参与创新的《大型低
速高效直驱永磁风力发电机关
键技术及应用》项目。

中车株洲电力机车研究所
有限公司参与的《大容量高效离
心式空调设备关键技术及应用》
项目。

国家科学技术进步奖二等
奖：

湖南唐人神肉制品有限公
司参与创新的《传统特色肉制品
现代化加工关键技术及产业化》
项目。

株洲硬质合金集团有限公
司参与创新的《高端印制电路板
高效高可靠性微细加工技术与
应用》项目。

我市全社会研发投
入强度全省第一

昨日，记者在全市科技创新
工作会议上获悉，预计2019年研
发经费总量可达到 90 亿元，占
GDP比重达到3.0%。近年来，我
市深入实施创新驱动发展战略，
以国家创新型城市建设为主线，
新技术、新产业、新业态、新模式
不断涌现。

市科学技术局相关负责人
介绍，基于“政府引导、企业主
体、多向协同”的创新投入机制，
我市近三年研发经费投入总量
从 47.3 亿元增至 75.23 亿元，年
均增长 29.5%；研发投入强度从
1.88%提升至 2.86%，居全省第
一。去年1-12月全市财政科技
支 出 为 25.94 亿 元 ，同 比 增 长
47.3%。预计2019年高新技术产
业增加值占 GDP 比重可超过
26%。2019 年，预计专利申请量
达到8700件，授权专利达到5000
件，每万人有效发明专利拥有量
达到14.8件。

科技成果转化构筑新优势，
众多项目获得国家、省表彰。
2019年，我市共荣获国家科技奖
5 项、省科技奖 21 项、国家专利
奖 13 项，丁荣军院士获 2019 年
何梁何利基金科技进步奖、冯江
华获詹天佑铁道科学技术奖。

▲宋忠祥在国家科学技术奖励大会上领奖 受访者供图

科技兴国，科技惠民。1月10日上午，2019年度国家科学技
术奖励大会在北京人民大会堂隆重举行。当日，共评选出国家自
然科学奖46项、国家技术发明奖65项、国家科学技术进步奖185
项。让人倍感骄傲的是，在获奖名单中，我市企业和高校以及专
家参与的科技项目达5个。其中，获国家技术发明奖二等奖3项，
国家科学技术进步奖二等奖2项。

这些科技项目能给我国的经济生产带来怎样的重要贡献？
又能给老百姓的生活带来怎样的变化？昨日，记者采访了我市参
与项目的部分专家，听他们讲讲科研背后的故事。
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奖项：国家科学技术进步奖二等奖
项目：《传统特色肉制品现代化加工关
键技术及产业化》

为研发健康美味的腊制品
攻关12年，耗费了200头猪

“香肠香喷喷，我要唐人神”，已成
为全国人民耳熟能详的广告词。唐人
神集团旗下子公司——湖南唐人神肉
制品有限公司参与完成的《传统特色
肉制品现代化加工关键技术及产业
化》项目荣获2019年度国家科学技术
进步奖二等奖，让株洲这家优秀的民
营企业再次全国闻名。

知道吗？这项先进技术就运用到
了我们身边，市民在商场里购买的唐
人神牡丹香肠、手工香肠、水晶香肠等
中式香肠，就是通过该项目中的乳酸
菌发酵核心技术制作出来的。在香肠
的自然发酵过程中，乳酸菌是主要的
微生物，乳酸菌代谢糖生成乳酸，使香
肠的pH略有降低，约为5.0左右，由于
肉类优质蛋白质在酸性条件下的分解
生成一系列小分子酯类、酚类等特殊
风味物质，从而形成了湘式香肠独特
的风味特点。

“传统的手工烟熏香肠、腊肉，在
加工过程中可能产生苯并芘等多环芳
烃类有害物质，被认为是致癌物，顾客
在购买时，肯定有疑虑。”唐人神集团
肉类事业部执行总裁宋忠祥（市科技
领军人物、市食品工业协会唯一特聘
专家，全国肉禽蛋标准化委员会委员）
是参与项目的主要专家之一，食品加
工与安全专业硕士出身的他，在十几
年前做市场调查时，就敏感地察觉到
顾客的这个一级痛点。如何让顾客吃
上美味又健康的腊肉香肠？成为他参
与项目的初心。

该 项 目 历 经 了 12 年 的 联 合 攻
关。宋忠祥回忆，技术攻关过程中，并
不是一帆风顺。“做试验原料肉就耗用
了近 20 吨，如果以一头猪身上有 100
斤的肉可用来做试验计算，相当于耗
用了200头猪。”宋忠祥说。为了将技
术固化并提升产业规模化、工业化、现
代化能力，配套设备的研制也是一波
三折，公司花费近 3000 万元，最终形
成了香肠腊肉加工设备、技术、工艺等
有机集成的现代化生产体系，实现了
用洁净工艺缔造传统美食的初心。

功夫不负有心人，该项目有了新
的突破：中式香肠通过乳酸菌发酵等
风味、质构定量调控技术形成独特风
味物质，香肠更营养更美味；集成先进
的技术和工艺，去除了传统腌腊肉制
品加工过程中可能产生的苯并芘等多
环芳烃类有害物质，腊肉产品更安全、
更放心；突破了现代加工技术，研制烘
干成熟一体化、自然气候模拟等装备，
用大规模生产替代传统的作坊式生
产，为中国传统的肉品规模化生产，为
中华传统美食走出中国、走向世界提
供了科技支撑。
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从二三零省道下了大巴，坐上从永顺县
城开往老司城的中巴，经过很多道盘山路，
十三公里的路程，仿佛走了半个世纪。

一个显赫的王朝，足以将僻静的群山之
巅，变成万马聚首、万民恭谒的中心。然而，
事易时移，人亡政息，辉煌的王庭，如今重归
冷清。

车上坐满了买菜、上街、走亲戚的乡亲，
他们挑着各种各样的农产品，携着急需的生
活物质，说着远远近近的家常，发出大声和
爽朗的笑声。——他们就是那个遥远王族
的后裔吗？

一路云雾，把连绵的青山擦拭得更加青
葱，将一声声鸟鸣濡染得愈加清翠，为那个我
即将进入的王朝，增添着神秘的气氛。

这是一个曾经名震于中国历史，如今名
列世界遗产的土家族王朝。从第11世土司
将治所迁至这灵溪河畔，营造王城，距今已
近九百年。到第16世土司，王国臻于鼎盛，
曾下辖三州六洞，城邑的规模也臻于空前。
公元1555年，第25世土司勇毅超群，响应中
央王朝号令，亲率部属，远赴东南抗倭，取得

“东南战功第一”，老司城的荣耀攀上巅峰。
到 1724 年，第 35 世土司废弃，又近三百年

矣。其兴其衰，其荣其辱，其神秘而
来，又突忽而去，足以让人唏嘘良
久。

王城的中轴线上，还矗立着巍
峨的土司德政碑和有些孤寞的宗
祠，右边是规模宏大的衙署区、街巷
区、生活区、宗教区、墓葬区，当年的
热烈和喧哗，已如水逝去，而石头的
台基依然坚固，残缺的城墙仍终于
职守，纵横交错的台阶和精美的石
刻，还在风中叙说着那段恢宏的历
史和悲壮的故事。

中轴线的左街两侧，村舍宛然，
鸡鸣绕屋，犬吠盈道，牛哞于野，猪
唤在栏，生活的小溪并没有因为历
史大河的变道而停止流淌。

登高环顾，凄然四望，坚固的城
池已经倾废，强悍的政权已经塌陷，
勇猛的英雄已经离去，而柔弱的小
草却在蓬勃生长，覆盖着所有的凌
云之志。

正欲离去，天空又下起了迷蒙小
雨，我便与它们一道，默默凭吊着那
个时代、那个王朝、那些英雄……

冬读兔子槽
黄德胜

兔子槽是一条二十里长的自然峡谷，地处
攸县莲塘坳乡银坑村。

看兔子槽最好的时机是夏季，那时节最能
展现兔子槽的美丽、繁华与富有。山峰上翠绿
堆叠，野果飘香，鸟儿互唱，兽物出没；峡谷里
的溪水盈盈，螃蟹成群，蛙类交鸣，蛇们凑趣。

也许迫不及待，在二〇二〇年元旦，与单
位一行十余人驱车去了兔子槽。

太阳虽然没有露脸，但朗气清，游目骋
怀。在这收藏的冬季里，山峰如沉寂的老人，
峡谷中的溪流瘦削得露出一片一片的卵石。
要与兔子槽交融，只有用心去读。如读字迹漫
漶的碑帖，如读含意深奥的诗文。

因为有不小的常青植物，山的基调色没
变。山道边，草丛中伏着两根粗大的茎藤，看
上去以为枯死了，用手使劲地掐，里面露出生
色，原来在冬眠。几棵有些年头的树冠在茂盛
地绿着，仔细地看，原来这老树是落叶乔木，光
秃的枝丫，撑起了无数条长满绿叶的常青藤
蔓，或者说常青藤攀援上落叶木的高枝。

断断续续的沿溪小道全是山石，上面铺上
了一层落叶，褐色叶为主，深深浅浅地成一条
条地毯。有了这些地毯，山石不会太冷，我们
踏上去也软软和和的。

观看兔子槽原始峡谷，没有多少山路可
行，几乎全在溪流间进出。有夏季来过的同事
说，那时水位高，但天气热，可以卷起裤脚蹚
水。在这冬季，只有在裸露于水面的卵石上迈
步。

开始，我有些小心翼翼，担心那大大小小、
各种形状、各种姿势的石头，是否可以托负，稍
一松动，就有踏进溪流的可能。走了一会，才
知道那担心是多余的。那石头，不管大的、中
大的、小的，只要聚在一块，都如抱团取暖般地
紧紧相依相靠，密切得不留一丝间隙。石头们
的抱团聚暖，也为行人提供了稳固的落脚点，
有了这些落脚点，在这溪间可以碎步，也可以
跳跃。再看这些石头，觉得神奇而又暖心，顿
生敬慕。

听当地人讲，兔子槽因偏僻而险要，战争
年代是躲兵避祸的地方。一些没地的农民、外
地来的逃荒人到这里营生。在峡谷两旁的山
上开荒种地，砍柴烧木炭，建作坊造纸，建榨房
榨油，做木工篾匠，打猎，捕蛇，捉鱼……先先
后后繁衍了十余个村庄。中华人民共和国成
立后，终因交通闭塞、生活不便，村民向往外面
的世界，又先先后后走得一户不剩。有的到了
城里，有的到了山脚下。只是从老辈人的口中
知道一些曾经安住过村民的地名：坑潭坪、高
恰壁、马迷岭、延峰槽……

深山被冷落了，高耸入云的山峰不语。溪
流可有话说，哗哗啦啦，音声不绝于耳，只是我们
不通水语，但想想定会是好辞。当地寻幽探险的
驴友通过比对，说兔子槽是本县境内最长也最原
始的峡谷，峡谷中的溪流没有污染过。那溪水重
金属元素极少，含硒量又相当高，有益人体健康，
饮起来也清甜爽口，不是一般的矿泉水可比的。
一条大管子蜿蜒于溪边，这是山下村民安装的自
来水管，得天独厚地享用这天然的山泉。

要走完整个峡谷是不容易的事，我们只走
了坡度较小的一段，因为前面是一个小水潭，
且沿溪山道不见了，进峡谷只剩一条水路，天
冷而无法蹚水过去，只得依依不舍地打住。没
有看到落差较大的瀑布，没有读到兔子槽最精
彩的部分。

兔子槽，有说叫兔子漕，还有一说叫兔子
巢。走近兔子槽，我就探问其名称来历，有同
行说，因那山形像兔子，我举目仰望周围的山
形，什么都像，又什么都不像。在饭庄询问一
当地老妇，是否这儿有兔子，她说没有，我问为
何叫兔子槽，她说只是老辈人传下来这么叫
的。年湮代远，许多来历已弄不清楚其原意。
这古老而幽深的峡谷保留的原始、纯净、壮美，
也让游人遐想。

兔子槽，有待来日再读。

时光荏苒，岁月无痕。每年春节期间，
我都会收到来自学生真挚的祝福。翻阅那
些祝福语，但今年春节前夕，却收到一封来
信，信很短，文采也不怎么样，但情意像春风
般温暖，让我感动。

这个学生十分好学。他在信中记叙一
件我几乎忘记的事情。有一次大课间时间，
他在教室里失声大哭，学生急坏了，班长跑
进教师办公室把事情告诉我。我急忙走出
办公室，走到学生身边，问他为什么哭？他
看也不看我一眼，说：“我遇到困难了。”遇到
困难也哭？简直太不像话了。“是什么困
难？”我轻声问他。他忍住哭声，泪水涟涟，

“愤愤不平”地回答，“同学们不跟我玩了，说
我脚臭，我哪里是脚臭，而是前几天扭伤脚，
涂了一点红花油，药的味道而已”。我一听
就觉得好笑，就是这么回事，很小的事情。是
学生过于讲究，还是无理取闹，以前从来没有
发生过这样的事。于是，我一边鼓励，一边安
慰，劝他不要泄气，变被动为主动，主动找要
好的同学玩，不要被鸡毛蒜皮的困难打败。
然后，我召集班干部开短会，就“脚臭”问题进
行商讨，鼓励班干部带头团结同学，与性格内
向的同学结交朋友，平时深入“底层”，接近同
学，同时，指出有什么困难找老师解决。

我千方百计做他的工作，劝他不要哭
泣，遇到困难要多想办法。我说完，他的心

情豁然开朗。我以此为契机，把他带到操场
上玩耍。同学们见此情此景，蜂拥而来，大家
都玩得不亦乐乎，就连说他“脚臭”的同学，也
不嫌弃了，同学们“打”成一片，此时此景，我见
后尤其高兴。从此，同学们乐意跟他玩了，他
快乐起来。他在我身边常说，以后,不管遇到
什么困难，他都会去找老师解决。但我告诉
他，老师不可能一直陪伴在他身边，人是要长
大的，应该学会自己解决困难和问题。有一
次，我问：“为什么现在遇到困难，你都能战
胜？”他给我一个确切的答案：“没有战胜困难
之前，我先战胜自己。想哭，叫自己别哭，想
退，叫自己别退。遇到对手，不是抱着消灭对
手的念头，而是看自己怎样去战胜对手，让对
手真实存在，不嫉妒，不怀恨在心，而是让自
己超越自己。”我拍了拍他的肩膀，说：“你说
得好极了，你真的长大了，明事懂理了。”

不久，这位同学转学到别的学校，但对我
很尊重，时不时来校看我。每次离我而去，他
都会说：“曹老师，我还回来看您！”特别是在
春节期间，他借用父母的手机发短信祝福
我。我还能说什么呢，快速发出：祝福你学业
有成，人生灿烂，好运连连……

世界上有一种最神圣的职业，那就是教
师；人世间，有一种最美好的情感，那就是师
生情。春节里，最幸福的事，就是收到学生
的来信和祝福。

特别的来信
曹建龙

浮湘记：老司城
胡栋华
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