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1111月月2323日日，，由中国航天科技集团有限公司一院抓总研制的长征三号乙运载火箭搭配由中国航天科技集团有限公司一院抓总研制的长征三号乙运载火箭搭配
远征一号上面级以远征一号上面级以““一箭双星一箭双星””的方式将两颗北斗三号卫星成功送入预定轨道的方式将两颗北斗三号卫星成功送入预定轨道。。此次发射是此次发射是
长征三号甲系列运载火箭的第长征三号甲系列运载火箭的第107107次发射次发射，，也是该系列运载火箭今年的第也是该系列运载火箭今年的第1111次发射次发射。。

从从 20072007年发射首颗北斗二号导航试验卫星算起年发射首颗北斗二号导航试验卫星算起，，1212年间年间，，长三甲系列火箭用长三甲系列火箭用 3737
次发射成功的表现次发射成功的表现，，将将5151颗北斗导航卫星送入预定轨道颗北斗导航卫星送入预定轨道。。如果再算上更早前发射的北如果再算上更早前发射的北
斗导航试验卫星斗导航试验卫星，，那么长三甲系列火箭已经那么长三甲系列火箭已经4141次次、、护送护送5555颗北斗卫星进入轨道颗北斗卫星进入轨道。。

继 11月 5 日发射北斗三号导航卫星之
后，23日上午，长征三号乙火箭再次将两颗
北斗三号导航卫星送入预定轨道，以 18 天
两发的高频率，完成“一月双射”。而在此之
前，长三甲系列火箭已先后两次完成了这
样的“壮举”。

长三甲系列火箭因其入轨精度高、轨
道选择多、适应能力强，成为发射北斗导
航卫星的“专属列车”。长征三号甲系列火
箭总指挥金志强介绍，长三甲火箭入轨精
度高，既可“一箭单星”发射，也可“一箭多
星”发射；既可用于标准地球同步转移轨
道发射，也可用于超同步转移轨道或低倾
角同步转移轨道发射，火箭在飞行过程中

能够实现侧向机动变轨、多次起旋、消旋、
定向等，满足卫星不同的入轨要求。

作为长征火箭家族中的大“劳模”，
长三甲系列火箭也是我国目前唯一进
入“百次发射俱乐部”的系列火箭，保持
了多项纪录：2015 年，长三甲系列火箭
创下 109 天执行 7 次发射的高密度发
射纪录；2018 年，长三甲系列火箭圆
满完成 14 次发射任务，创造年度发
射数量纪录；2019 年 4 月，长征三号
乙遥五十九火箭将北斗导航卫星
送入预定轨道，长三甲系列火箭成
为首个发射次数过百的单一系列
火箭。

成功发射 40 多次
中国北斗导航卫星在轨数量突破 50 颗！中国力度

“金牌火箭”：成功的另一面是“汗水”

“一月双射”：长征火箭家族大“劳模”

“高效统一”：连战连捷背后有“诀窍”

凭借高可靠、高成功
率的表现，长三甲系列火
箭 享 有“ 金 牌 火 箭 ”的 美
誉，发射成功的背后，一支
富有朝气、充满战斗力的研
制团队，默默支撑着这型金
牌火箭成长。

为了满足北斗工程的建
设需要，长三甲系列火箭研制
团队开展了大量的创新性工
作，突破了以多轨道面设计技
术、起飞滚转定向、双向高空风
补偿、冷氦增压系统冗余等为代
表的几十项关键技术，飞行可靠
度提高到 0 ．94的水平。

执行此次任务的长征三号乙火
箭在可靠性和安全性上不断提升：

箭上测量系统增加保护装置和防护
手段，提升数据采集的可靠性；地面
设备通过升级改造和优化，安全性进
一步加强，提高了使用安全性。

近年来，长三甲系列火箭高密
度发射逐渐成为常态，虽然通过流
程优化、火箭发射准备时间已经大
大缩短，但研制团队在发射场出差
的时间依然很长，团队骨干成员的
年均出差时长超过 200 天，他们经
常开玩笑将回北京称为“出差”，发
射基地则成了他们的“第二个家”。

担任火箭常规动力指挥的朱
平平，在一次常规推进剂加注过程
中突然感到身体不适，为了不影响
工作进度，他忍着病痛坚守在指挥
岗位上，时刻关注着显示屏上加注

量数据。加注完毕，他发现加注量
比要求值低了一些，神经顿时绷紧
了。他迅即对数据进行判读分析、
对加注量重新计算，精准地完成了
一系列危机处理动作。只有偶然间
从额头滑落的几滴疼痛的汗水，诉
说着他正在经历的煎熬。

经 过 紧 张 的 讨 论 ，大 家 认 为
加注结果满足任务需求，不影响
后续工作。后来，火箭准时发射，
精确入轨，朱平平却因急性肠梗
阻住进了医院。

“我们不仅追求结果圆满，也
追求过程的圆满。”长征三号甲系
列火箭总指挥金志强说，正是这样
的执着，支撑着这个团队向着更高
的目标不断前进。

远望 5号船完成北斗
三号卫星测控任务

远望 5 号船 11 月 23 日在印度洋某海
域，圆满完成北斗三号中地球轨道卫星测控
任务。这是远望 5 号船首次执行北斗三号中
地球轨道卫星测控任务，首次在这一海域执
行测控任务。

远望 5号船此次参与测控的是北斗三号工
程中地球轨道第11组MEO－21、MEO－22两颗卫
星的发射任务。任务中，远望5号船累计跟踪目标
飞行器700余秒，完成了运载火箭三级二次工作段
至上面级第二滑行段的基础级外测，以及上面级和
卫星的测控任务，为两颗北斗三号卫星成功进入预
定轨道提供了强有力的测控通信支持。

出航以来，远望 5号船机动 3000多海里，在航
渡过程中开展了救生、损管、消防等一系列部署操
演。针对测控任务，远望 5号船组织相关人员学习任
务文书，开展技术交流对话，进行设备指标测试等，并
完成了多次联调和模拟演练，确保任务圆满成功。

记者从中国卫星导航系统
管理办公室了解到，为适应北
斗卫星导航系统建设任务变
化，北斗卫星导航系统日前优
化调整总设计师团队人员，聘
请北斗应用专家和中青年科技
专家，充实总设计师团队力量，
为系统转型升级、长远发展提
供有力保障。

目前，北斗三号全球系统
建设已进入攻坚冲刺阶段。北
斗系统正处于由建设转向应用
的过渡转换期。这次总设计师
团队人员优化调整后，杨长风
仍获聘北斗卫星导航系统总设
计师，一批北斗应用专家和中
青年科技专家也加入总设计师

团队。
2015 年，杨长风担任北斗

卫星导航系统总设计师后，带领
团队接续奋斗，完成了北斗三号
全球系统基本系统建设，开始向
全球提供服务。

2020 年，北斗三号全球系
统将全面建成，成为我国首个
面向全球提供公共服务的空
间基础设施。后续，北斗卫星
导 航 系 统 建 设 任 务 依 旧 繁
重。杨长风表示，要充分发挥
总设计师团队的“火车头”作
用 ，确 保 北 斗 三 号 工 程 圆 满
收 官 ，推 动 北 斗 综 合 定 位 导
航授时体系创新发展，为建设
航天强国作出应有的贡献。

一 直 以 来 ，长 三 甲 系 列 火 箭 追
求成功的脚步从未放缓。面对型号
高 强 密 度 研 制 、生 产 、发 射 成 为 常
态的局面，为了让管理流程更加精
细，将型号工作中总结的经验得到
有 效 的 固 化 、传 递 和 应 用 ，型 号 在
精细化流程管理体系建设上下足了
功夫。

航天型号研制作为复杂的系统工
程，不仅需要各个参研单位的紧密配
合，还需要每个环节、每名人员的通力
协作、顺畅衔接，才能确保每一项工作
可以正确、规范、高效地完成，确保发
射万无一失。

“精细化流程管理是精细化管理、
流程再造、知识管理等与航天实践相

融合而形成的一套管理理论和方法，
其最大的优势在于，提供了一种科
学的行之有效的方式，将火箭研制
工作与各环节、各岗位有机、高效
地统一了起来。”中国航天科技集
团一院党委书记李明华说。

“为了更好地优化完善现场
工作流程，型号在流程梳理、数
据分析、工作‘双想’等方面都
提出了明确要求，要用‘一张
网’过滤现场工程流程项目，
用‘放大镜’找寻隐藏的问题
及隐患，用‘放电影’的方式
做好预想和回想工作。”长
征三号甲系列火箭总设计
师陈闽慷说。

北斗卫星导航系统优化总设计师团队

确保明年北斗三号工程圆满收官

据新华社电

1111月月2323日日88时时5555分分，，我国在西昌卫星发射中心用长征三号乙运载火箭我国在西昌卫星发射中心用长征三号乙运载火箭（（及配套远征一号上面级及配套远征一号上面级），），以以““一箭双星一箭双星””方式成功发射第方式成功发射第5050、、5151颗北斗导航卫星颗北斗导航卫星。。新华社发新华社发

为遏制围堵中国，美国一些政客已经
到了丧心病狂、不择手段的地步。美国国
会无视国际法和国际关系基本准则，公然
用国内法干涉中国内政，通过所谓“2019
年香港人权与民主法案”。这一法案罔顾
事实、混淆是非、违反公理、用心险恶。

当前香港面临的根本不是所谓人权
和民主问题，而是尽快止暴制乱、恢复秩
序、维护法治的问题。面对有组织有预谋
的肆意纵火、打砸商铺、暴力袭警等严重
犯罪，任何法治社会都无法容忍；面对火
烧老人、胁迫幼童、暴打孕妇等残暴行为，
任何有良知的人都会义愤填膺。然而，美
国一些政客面对血腥和残暴，丧尽天良、
泯灭人性，不断为暴力犯罪分子撑腰打
气，伪善、冷血溢于言表。香港秩序越乱，
他们越起劲；香港暴力越多，他们越亢奋，
他们的祸心就是盼着香港乱下去，成为他
们手中阻遏中国发展的一张牌。

为了达到反中乱港的目的，美国一些
政客跳将出来、公开宣称激进示威者的行为

“激励了全世界”，美化暴力行径是“美丽的
风景线”，这种赤膊上阵的煽动怂恿，不仅引
起中国人民的强烈愤慨，也再次让全世界看
到，什么是赤裸裸的霸权行径，什么叫毫无
底线的双重标准。过去几十年间，为了谋取
地缘政治利益、维持全球霸主地位，他们打
着“人权”“民主”的幌子，在世界各地制造骚
乱、挑起“颜色革命”，留下了一个个动乱不
止、满目疮痍的烂摊子，把当事国推入泥潭，
给当地人民带来灾难。

面对国际公愤和战略困境，美国一些
政客不仅不反思，又把黑手伸到香港。5 个
多月来，香港接连不断的大规模违法暴力
行径，与美国或明或暗地支持扶植直接相
关。从美国外交官会见反中乱港头目，到
美国参议员谎称在香港没有看到暴力行
为；从美国众议院议长佩洛西晒出与反中
乱港分子合影，到美国国会参众两院通过
所谓“2019 年香港人权与民主法案”，他们
无视香港市民的权利和福祉，不断为暴力
犯罪张目，为恐怖主义站台，妄图进一步
搞乱香港、牵制中国发展大局。然而，把无
法无天的暴徒美化成“民主斗士”，把恪尽
职守的警队污蔑为“暴力镇压”，把践踏法律的暴行吹捧为

“自由抗争”，这种包藏祸心的双重标准，哪里是关心人权
民主？这样赤裸裸的干涉他国内政，又岂能为国际法和国
际关系基本准则容忍？这只能让人进一步看清他们人权民
主脂粉下的丑陋嘴脸，认清他们伪善面目下搞乱香港以遏
制中国发展的险恶用心。

香港是中国的香港。任何对中国内政的粗暴干涉，任何
对中国发展的无端打压，只会让包括香港同胞在内的全体中
国人民更加众志成城，更加坚定必胜信念和前进步伐。中国
人民受欺侮、被蹂躏的时代早就一去不复返了，想把霸权主
义那一套强加在中国人民头上，纯属白日做梦、痴心妄想。

新华社北京11月23日电
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市发改委相关负责人表示，社会足球场地设
施建设必须以群众健身、足球普及为导向，以群
众身边的足球场地为重点，以方便城乡居民就近
参与足球运动为目的，引导内资、外资、国有、民
营、营利、非营利等各类社会力量参与建设，谋划
一批利用城市复合空间、闲置厂房、商场顶楼、城
市空地、滩涂荒地等，改建多种形式的足球场地。

目前，我市已新建改造社会足球场地 22 块。
按照规划，2020 年 8 月底前，我市还将新建 30 块
社会足球场地。

上接A1版

湖南开展专项整治
严防“问题混凝土”

新华社长沙 11月 23日电 近期，湖南长沙
发生一起影响较大的“问题混凝土”事件。湖南省
住房和城乡建设厅 22日下发通知称，将在全省范
围内开展预拌混凝土生产质量和在建房屋市政
工程混凝土施工质量专项整治，以坚决遏制“问
题混凝土”事件发生。

通知提出，对于预拌混凝土企业，将重点整
治违规使用海砂、以次充好、偷工减料、采用阴阳
配合比等影响产品质量的违规行为；对于在建房
屋市政工程混凝土施工，将重点整治混凝土浇筑
过程中随意加水、养护时间不足、指使检测机构
出具虚假检测报告等违规行为。

此次专项整治分为自查自纠和执法检查两
个阶段。通知要求，对群众反映的疑似存在混凝
土质量问题的项目，要逐一检查，公布检查结果。
对违法违规行为要依法依规从严查处并记录上
报建筑市场严重不良行为记录。

据了解，长沙“问题混凝土”事件涉及湖南拓
宇混凝土有限公司生产的预拌混凝土存在严重
质量问题等情况，引发社会广泛关注。

新华社北京11月 23日电 国家主席习
近平 11 月 23 日同阿尔巴尼亚总统梅塔互致
贺电，庆祝两国建交 70周年。

习近平在贺电中指出，建交70年来，无论
国际形势风云变幻，中阿传统友谊历久弥坚。
近年来，两国关系取得新的长足发展，政治互
信牢固，各领域交流合作成果丰硕，中阿友好

更加深入人心。新形势下，中阿合作面临良好
机遇和广阔前景。我高度重视中阿关系发展，
愿同梅塔总统一道努力，以两国建交 70周年
为契机，推动中阿携手共建“一带一路”，双边
关系不断迈上新台阶，造福两国和两国人民。

梅塔在贺电中表示，我高度评价建交70年
来阿中友好关系取得的积极进展。习近平主席

提出的共建“一带一路”倡议以及近年来中国－
中东欧国家合作机制将为阿中关系开辟新前
景。让我们共同努力，推动2019年成为阿中互利
合作迈向更高水平、两国人民更加亲密的一年。

同日，国务院总理李克强同阿尔巴尼亚
总理拉马也互致贺电。李克强表示，中方愿同
阿方共同努力，以两国建交 70 周年为新起

点，弘扬传统友谊，深化双边互利合作，加强
在中国－中东欧国家合作等多边机制内的协
调配合，推动中阿关系和中国－中东欧国家
合作取得更大发展。拉马表示，我谨对中方几
十年来给予阿方的支持和帮助表示衷心感
谢。阿方愿进一步推动阿中关系发展，促进两
国互惠互利合作。

习近平同阿尔巴尼亚总统
就中阿建交70周年互致贺电

神奇“不冻河”
图①是 11月 20日拍摄的内蒙古兴安盟阿尔山市

境内的“不冻河”。它是哈拉哈河的一段长约20公里的
河段，该河段在严冬零下40多摄氏度的气温下也不结
冰，被称为“不冻河”。

全球唯一圈养棕色大熊猫
“七仔”被终身认养

图②11 月 20 日，全球唯一圈养棕色大熊猫“七
仔”被熊猫国际终身认养。“七仔”所在的陕西省林
业科学院秦岭大熊猫繁育研究中心和熊猫国际当
天举办了认养仪式。

广西那坡县发现一大型天坑群
图③11月16日，记者从自然资源部中国地质调查局岩溶

地质研究所获悉，近日，在广西西南边境发现一大型天坑群。
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