
【编者按】
株洲论剑，动力澎湃。10月 18日，中国国际轨道

交通和装备制造产业博览会株洲论坛在中车株机举
行。来自英国、德国、土耳其的专家，以及国内轨道交
通领域院士专家齐聚一堂，共话轨道交通产业发展
态势，为株洲轨道交通产业发展献计献策。
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共话发展态势 共谋发展良策

院士专家为轨道交通产业发展建言献策
株洲日报记者 胡文洁 邓伟勇/整理 易翔/供图

图为中国国际轨道交通和装备制造产业博览会株洲论坛现场。

让轨道交通产业
继续保持行业领先

株洲轨道交通产业规划做得非常
好，关键在于落实，如何让这个产业继
续保持行业领先，我提两点建议。

第一、我们这个产业集群在产业
链上不能光是空间和配套之间简单的
合作关系，而是要建立研发、制造、供
应链、服务上的协同。从这个角度来建
立我们的产业集群，才更有创造力、更
有竞争力，或者说更有它的发展活力。

第二、产业链建得很好，整个轨道
交通装备产业体系很强，我建议加强
横向跨界建设，比如说我们的 IGBT产
品很好，要把它的关键核心零部件，关
键技术跟其他行业融合，培养跨界融
合产业，其实是都是围绕轨道交通产
业去做的产业。

具体来说，在创新上面，我们株洲
能够在一个非中心城市里面获得国家
级制造业创新中心的授牌，非常难得
和宝贵。我建议要珍惜和充分发挥好
它的作用，在机制上要建立市场化的
激励和约束机制，要搞活，搞出更多实
质性的创新成果。在产业发展上，建议
借鉴一下台湾的模式，更多地孵化出
一个个能整体迁移出来的企业，让整
体迁移的产业落在株洲，株洲就能够
培育出一系列的科技企业。人才方面，
除了注重人才培养，还要注重引进。株
洲的创新中心应该成为全球轨道交通
装备高端人才的集聚地，常年有大量
的高层次人才到株洲进行合作研发。

国家制造强国建设战略
咨询委员会秘书处副秘书长

曾建平

德国威法涂料有限公司
董事长

罗伯特·施拉姆

开发更安全、更环保
的涂料

德国威法涂料有限公司是欧洲一
流的涂料生产企业，已有 90多年的历
史，我们生产的水性涂料以安全、环
保、清洁著称，被广泛运用于欧洲的轨
道及汽车项目。

为了降低污染，减少VOCs（有机挥
发物）的排放，轨道交通用水性涂料是当
前市场热点。水性涂料用水作分散剂，能
够减少溶剂的使用，相比溶剂型涂料可
降低VOCs排放50%以上。我们非常乐意
与中国合作开发更高质量的水性漆，目
前已与株洲有关方面开展合作。

当前，中国的轨道交通普遍使用
的油性涂料一直依赖进口，其中，中国
中车每年的涂料用量就超过 50 亿人
民币。但传统涂料不仅消耗能源，还是
空气主要污染物 VOC 的重要来源之
一，既不节能又不环保。

我们希望与株洲的合作结出丰硕
的成果，为推动环境保护、提升动车涂
漆质量等作出贡献。

新能源车被广泛看好
我们在设计新能源车的时候，一

定要考虑多个方面的因素，包括安全、
空间、重量、寿命、性能、造价等。

朝着这些目标努力，这些年来，我
们团队陆续推出了一批更节能、更环
保、更智能的科研成果。比如，将超级
电容器技术与 100％低地板有轨电车
技术融合，研制出全球首列全程无网
的超级电容储能式现代有轨电车，节
能 30％。

目前，中车株机的储能车已在广州
海珠线、深圳龙华、东莞华为基地等地
应用，全线无网，无杂散电流腐蚀，制动
热排放少，能耗相比架空网同类产品低
30%。着眼未来研发方向，运用储能技术
的“最后一英里电力机车”在欧洲市场
被广泛看好。这类机车，平常用于高速
状态的干线牵引，但在接近运输目的地
的“最后一英里”过程中，可以直接转换
为速度较慢的调机，省去机车换挂过
程，大幅提高运输效率。我们希望未来
这种新能源车辆的市场前景越来越广。

中车科学家、中车株机
副总工程师

杨 颖

新能源空铁可推广
当前，中国各大城市发展日益繁荣，人口拥堵的问题日益

加重。在这种情况下，伴随着地铁越修越多，地下空间网络密
集，能拓展的空间越来越少。这时候，我们需要探讨能否在空
中实现立体化的交通。

新能源悬挂式空中轨道交通系统（简称“新能源空铁”）
为向空中发展立体交通提供了一种可能。这种空铁的主要特
点包括：一是绿色环保，使用锂电池作为动力源，几乎无污染
物排放；用橡胶轮代替传统的钢轮，噪音极低，振动明显减
弱。二是运营安全性好，组型结构完全包裹于轨道箱梁中间，
不会脱轨；整个列车悬挂在轨道梁下方，不会跟地面的车辆、
行人发生碰撞。三是项目占地少，只需在地面架设空中梁架，
项目建设的征地拆迁量很少。四是成本低，投资少、建设工期
短。新能源空铁已在成都双流空港经济开发区建设 1.4 公里
实验线，设计时速可达 65-80公里。

目前，我们还在建设首条新能源空铁商业运营示范线，未
来希望新能源空铁能够成为我国轨道交通产业大家庭的一
员，为缓解城市交通拥堵，满足人们日益增长的美好出行需求
作出更大贡献。

轨道交通集群在株洲是全产业链条的，形势非常好，在现
在的情况下再要发展的话，政府要更好发挥引导作用，同时高
度重视营商环境，一定可以实现健康有序发展，形成新高地。

中国科学院
院士、西南交通
大学教授

翟婉明

重视创新、成果转化和人才，
实现持续发展

株洲集中了很多大型企业，包括中车株机、中车株所等中
车系的企业。中车的一批企业带动形成轨道交通产业体系，产
业集群年产值超过 1000亿元，对我们国家轨道交通产业发展
具有举足轻重的作用。我提几点建议。

第一、在高起点上我们要更加重视创新，解决短板和关键
技术的问题。这个问题来自于我们生产研发和使用的实际，因
为轨道交通实际上涉及到材料问题、技术问题，还有多模式和
控制问题，如果我们不重视的话后面的发展就会缺乏动力。

第二、要重视成果的转化，特别是要注重发展最先进的成
果的应用。要善于抓住一些先进成果的出现与我们结合的点，
获得具有自主知识产权的产品，充分发挥同高校各个方面结
合的优势，发挥我们国家在轨道交通方面的引领作用。

第三、要引领世界轨道交通的发展，尤其要顺应国际科技
发展态势和趋势。我们讲要有颠覆性的技术，这里面涉及到以
新能源、新材料为代表的方面，还涉及到很多安全问题。

第四、要重视人才，特别是高端人才的引进、培养和使用。
从站在全球发展的角度来看，我们可以把全球的人才纳入使
用范围，这样能使我们的轨道交通产业发展更有支撑。

中央候补委
员、中国工程院院
士

欧阳晓平

加强校地合作，
为未来发展培养人才

株洲发展得很快，我就提一点建议，研究院的报告提到株
洲轨道交通产业有人才优势，了解之后得知确实是豪华的阵
容，但是这是基于已有状况，我的建议更加着眼于未来发展。

比方说可以跟中南大学实质性地建立相应的学院。中南大
学有相应的专业，可以考虑根据株洲的需求建立相关学院，可
以为株洲未来人才的引进做更系统全面的准备。当然人才的来
源可以是面向全世界，也可以来源其他的高等大学，但是中南
大学本来就跟株洲有很紧密的联系，长株潭是一体的，建立一
个实质性的学院，为株洲先进制造业集群培养未来人才，也许
是有帮助的。

中国工程院
院士、湖南省科
协主席

何继善

打造创新引领型的产业集群
株洲轨道交通产业非常大，也做得非常好，在国内外产生了很大

的影响，轨道交通在我们国家产业中是很重要的内容。下一步我觉得轨
道交通产业集群不能仅仅是一个生产型的，更应该是创新引领型的。

在创新引领下，企业是不是先进，不是说在全球市场份额占据多
少，而是在行业里面技术支撑有多少，新技术的发源地是不是在你这
里。你这个地区、这个企业、这个产业是不是先进，产能规模越到后面
越不重要，因为我们处于初级阶段可能还是需要的，但是发展到一定
高度，并不是比产能，我们的轨道交通产业在创新方面要加大力度。

为了实现这个目标，我们至少要把国内一流的高等院校、科研
院所的相关优秀人才聚集到株洲来，目光不能局限于株洲地区和湖
南省，至少要在国内，更重要的是综合性学校、综合性高校、综合性
的科研院所，因为这个产业是多学科交叉的。我觉得这两方面做好
了，我们的轨道交通产业集群就能在全世界产生更大影响。

中国工程院院
士、浙江大学机械工
程学系主任

谭建荣

产业集群内部联动
持续做大创新体系

株洲有很多轨道交通的核心企业、配套企业，优势是产业集群
已经形成，但是我们相互之间产业集群里面这些单位与单位之间，
机制创新之间的联动合作还有很大空间。

现在我们要打造国际轨道交通装备制造基地，这个基地可以
讲落户在湖南了，我们可以借这个东风把我们自己创新体系做大，
通过产业集群内部协同，实现优势互补，产生倍增效应，引领轨道
交通产业持续的发展。

轨道交通应与都市圈协同发展
轨道交通产业布局要和区域的城市空间、土地资源协同发展，

才能确保产业生态的可持续。
以粤港澳大湾区为例，大湾区实际上是“9+2”，广东省的九个城市加

香港和澳门。截止去年底，大湾区有7000万人，5.6万平方公里。对比世界
已有的东京湾、纽约湾和旧金山湾区，粤港澳大湾区是最年轻的湾区。

推进大湾区的建设，首先要推进交通流的融合。目前，深圳通道正
在建设，已经建成了港珠澳大桥，正在加快实现基础设施的互联互通，
构建现代化的综合交通体系，不断畅通对外综合运输通道，构筑大湾
区快速交通网络。从现实情况来看，粤港澳大湾区交通出行需求旺盛，
城市拥堵非常严重，交通与服务的融合度、便捷度有待提升。

基于以上认识，我个人建议：第一，粤港澳大湾区经济快速发展
的基础是交通融合、互联互通，这种融合型互联互通应该按需求来
规划，力争做到全域的多规合一。第二，交通工具的选择应该是最安
全的、最合适、多制式的，与城市空间土地集约利用实现协调发展。
第三，在粤港澳大湾区布局中，轨道交通一体化是关键，要以广州和
深圳为中心构建中心密集、往外围放射、团簇成网的城市轨道网络。

对于株洲发展轨道交通产业，我想株洲和长沙之间能不能做
一个高速交通，我觉得这值得政府思考。另外株洲的特点是麻雀虽
小五脏俱全，我建议基于大数据驱动的 5G 概念的轨道交通产业
群，凝练出特色，同时加强营商环境改善，我相信这是最关键的。

中国工程院院
士、深圳大学土木与
交通工程学院院长

陈湘生

中国工程院院
士、中车株机专家委
主任

刘友梅

减轻高速铁路部件的疲劳度
我们正在研究的主要课题是通过超声和磁辅助的改进技术，减轻

高速铁路部件的疲劳度。
我们知道，尽管铁路运输是相对安全的运输方式，但是由于运输距离的

不断增加，远距离运输还是会存在一些故障和事故，依然可能会导致人员伤
亡和财产损失。正是因为这一点，我们进一步加强基础设施建设也是必要
的，包括铁路以及列车本身。在这样的背景下，研究如何改善高速铁路部件
的疲劳状况，很有价值。

在某些负面因素以及机械因素的影响下，机械的缺陷和材料的损害
在疲劳状态下容易显现出来。此外，尽管在某些研究当中，我们的轮轴连
接处的预估寿命可能是能够安全行使数百万公里，但是某些特定的服务
时间段内依然可能出现相关的损坏。

我们的研究显示，通过对长距离运输后的疲劳部件进行相关处理而非
替换，可以使整个部件的疲劳状况显著改善，甚至可以使部件的疲劳耐受度
有所增加。希望可以通过我们的研究，不断提高铁路原件以及材料的疲劳耐
受度，进而提升整个铁路系统的疲劳耐受度，发展更加安全的铁路交通。

香港理工大学教授

倪一清

让轨道交通产品运行更安全、
检修更智能

当前，我们正在研究的主要内容是将互联网和移动传感技术、大数
据技术等跟智能铁路运行和维护结合起来，让轨道交通产品运行更安
全、检修更智能。

以大数据研究为例。对于高速运行中的列车（时速350公里），传感器
把监测数据传递到云平台，每秒钟实时传输的数据量已经达到40兆。当
前，磁浮交通再度成为世界新型交通技术研究热点，未来高速磁浮列车的
时速达到500至600公里左右，传感器每秒钟实时传输的数据量会达到多
少兆，正是需要深入研究的问题。

轨道交通数字化、智能化研究的成果，最终要落脚在安全上。对于较
长线路的钢轨裂纹检测，要有一些突破性的技术应用，比如与光纤超声导
波相结合、与机器人运用相结合。目前，我们正在推进智能检测平台建设，
得到了中车株机公司等单位的大力支持，通过建立先进传感器系统，将收
集到的大量传感数据实时传递到云平台上，进行大数据、云计算分析，对后
期可能发生的结果进行提前预测，对部分质量隐患进行及时排查。

英国伯明翰大学铁路
研究与教育中心主任、英国
数字铁路创新中心主任

克莱夫·罗博兹

提高铁路运载率 降低运输成本
当前，英国正在全力提升铁路系统的数字化水平。我们系统通过高

度的数字化，提高铁路的运载率，加强地乘客流量的监测，更好地了解
乘客需求，减少能源的损耗，当然，也包括让列车更加准点等问题。希望
我们的研究可以在满足乘客需求的同时，降低铁路运输成本，实现部分
技术的转让及转化。

为此，我们建立了专门的研究机构，组建了主要由英国顶尖院校组
成的联盟，同时不断有新的研究力量加入。同时，我们也加强了同中国
的合作，在一个和北京交通大学的合作项目当中，我们通过优化相关算
法，成功实现了 20%的能源节省。同时，我们在广州也会做这样的策略
优化项目，比如通过减少踩刹车的次数，让广州地铁节约 20%的能源。

土耳其工程院院士、
卡拉比克大学副校长

穆斯塔法·亚沙尔


