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全球首例脑机接口设备人体移植！
马斯克的“心灵感应”灵不灵？

马斯克的“神经连接”公司成立于 2016

年，专注研发植入式脑机接口设备。2020年

8 月，马斯克曾在线直播展示了大脑被植

入脑机接口设备的小猪，其脑部活动信号

可以被实时读取。脑部植入设备后又取出

的小猪表现健康，与普通小猪并无差异。

大脑神经元相关电位的有效检测在神

经信号处理中具有重要作用。马斯克表示，

初步结果显示，植入式脑机接口设备检测

神经元相关电位的前景很好。

据美国媒体报道，除“神经连接”公司

外，目前还有多家美国公司也在研发脑机

接口技术。脑机接口设备的潜在功能强大，

但其植入人体的安全性一直引发争议和担

忧。通过开颅植入电极具有很大风险，并且

异物侵入还可能引发免疫反应和形成疤痕

组织，也可能因此影响电极信号质量。

自 2019 年以来，马斯克多次预测“神

经连接”公司将很快获批启动人体临床试

验。但直到 2023年 5月，美国食品和药物管

理局才为其人体试验亮绿灯。

专家认为，尽管脑机接口技术已取得

较大进展，且具有广阔的想象空间，但距离

真正的大规模商用还需要跨越很多障碍，

不仅包括实用性的技术瓶颈，还包括伦理、

隐私、社会公平等方面的问题。

美国知名企业家埃隆·马斯克当地时间1月29日表示，他旗下的脑
机接口公司“神经连接”公司28日进行了脑机接口设备的首例人体移植，
移植者目前恢复良好。

据马斯克介绍，“神经连接”公司的首款脑机接口产品名为“心灵感
应”，大脑植入设备后，只需通过意念就能控制手机、电脑，并通过它们控制
几乎所有设备。失去四肢功能的人群将是这款产品的首批使用者。脑机接
口到底是怎样的技术？未来应用前景如何？记者为您解局——

变革性的人机交互技术

“脑机接口”是一种变革性的人机交互

技术，工作原理是采集脑部神经信号并分

析转换成特定的指令。这种技术能够在人

或动物大脑与外部设备之间创建直接的

连接，不依赖正常的由外周神经和肌肉组

成的输出通路，实现“脑”与“机”之间的直

接信息交换。

目前，脑机接口技术按照其是否需要

侵入大脑以及侵入的程度分为非侵入式、

侵入式、半侵入式三类。“神经连接”公司相

关产品为侵入式。

脑机接口设备的重要功能包括帮助治

疗记忆力衰退、颈脊髓损伤及其他神经系

统疾病，帮助有运动功能障碍的患者、瘫痪

人群恢复与外界沟通的能力，甚至重新行

走，改善和提升他们的生活质量。

随着脑机接口技术的发展，其在医疗

领域与非医疗领域的潜在应用场景也在不

断扩展，包括监测与评估大脑状态、调控神

经、增强感官能力、提高游戏的操控性以及

教育、军事等领域。

按照马斯克的说法，这款产品的首批

使用者将是失去四肢功能的人。“想象一

下，（如果植入脑机接口设备）斯蒂芬·霍金

的沟通速度也许能比打字员或拍卖师更

快。这就是我们的目标。”

未来应用前景如何

随着这些年来理论、技术的创新，脑机接

口产业落地步伐加快，融合创新为产业落地奠

定基础。此外，脑机接口所带来的安全风险以

及伦理问题一直以来也是大家关注的重点。加

拿大工程院院士穆罕穆德·萨万说：“脑机接口

是多学科，脑机接口有一类是可穿戴的，可以

戴个帽子，有一类是介入式脑机接口，而脑内

风险更大，需要很多材料支持，这两类正在取

得进展，但仍然需要更长时间来进行产业转

化，还需要更多临床试验。”

去年 5 月 29 日举行的 2023 中关村论坛

“脑机接口创新发展”平行论坛上，脑机接口产

业联盟科普与科技伦理工作组主席、首都医科

大学附属北京天坛医院神经外科主任医师何

江弘发布了《脑机接口伦理原则和治理建议

书》。这是中国第一部面向脑机接口领域的伦

理原则和治理建议书。

何江弘说：“在植入中间要遵守一定的安

全的原则，那么一定要在稳步的、审慎的态度

下使用。那么第二个未来可能涉及公平分配的

问题，如何在技术中公平地分配。（第三个）数

据安全等问题，在未来的脑机接口中，可能数

据就在脑和脑之间变成了一种公开的应用了，

这时候如何去保证它的安全？未来是谁有权控

制人脑，这些外部的设备如何对于人脑和人机

之间进行管理和调控？”

北京邮电大学人工智能学院人机交互与

认知工程实验室主任刘伟也告诉记者：“脑机

接口的短期性可能很强，比如说把芯片通过开

颅放到大脑的某个部位，但是它的长期效能现

在没有保障，这个技术会对大脑的结构和功能

产生哪些不可逆的影响，现在不好确定。”

对此，中国科学院院士赵继宗此前表示：

“要未雨绸缪，首先政府相关部门要制定法律

法规，这样使得这些脑机接口能够合法合规，

就能避免伦理问题。”

人机共生又进一步
潜在风险、伦理问题如何应对？

（文图据新华社、央广网）

相关新闻

全黑预报图！
据中国天气网消息，1 月 31 日起至 2

月 5 日，中东部地区将出现入冬以来持续

时间最长、影响范围最广的雨雪天气过

程，河南、山东、湖北等地降雪具有极端

性，同时大部地区气温也将明显下降。

1 月 31 日开始，我国中东部地区将遭

遇今冬以来最大范围、最长时间的雨雪天

气过程，这也将是 2008 年以来最复杂春

运天气。

郑州降雪预报图震惊中央气象台

据中国气象局微信公号消息，预计 1

月 31 日至 2 月 5 日，我国中东部地区将进

入入冬以来持续时间最长、影响范围最广

的雨雪冰冻天气过程。10省份将出现暴雪

或大暴雪，河南、河北、山东、辽宁、湖北等

地的日降水量或累计降雪量具有极端性，

河南、湖北、安徽、湖南、贵州 5 省将出现

冻雨。

其中，交通枢纽河南作为此次过程的

降雪中心，降雪量异常之大。1月30日上午，

中央气象台微博发布一张郑州市降水预报

图，直呼：“河南郑州本次降雪预报图，这么

离谱的预报图头一次见！”该图预报的时间

范围是1月31日8时至2月5日8时，预报了

郑州各区县未来五日可能的降雪量。

1 月 30 日，#郑州降雪预报图全黑#

登上热搜。

郑州的预报图为什么全黑了？中国天

气微博介绍，郑州 1月 31日开始的这轮降

雪真的会很明显。本次中东部雨雪过程河南

是核心影响区域之一，阴雨雪持续时间长，

累计降水量大！因此呈现出全黑的状态。

郑州的雨雪持续多久？从每日预报来

看，1月 31日到 2月 5日期间，郑州可能每

天都会出现降雪！主要降雪时段为 1 月 31

日下午至夜里、2月 3至 4日。

郑州的雨雪到底有多大？1月31日到2

月 5日的累计降水量可达 20到 30毫米，局

地30到35毫米！

郑州积雪有多深？过程累计积雪深度

可达 8到 12厘米，局部达 15到 20厘米。

多地雨雪量具有极端性

“这次可能是入冬以来范围最广的降

水过程，将超过 1月 20日左右的南方雨雪

天气，也比去年 12 月中旬寒潮雨雪天气

的范围更大、降雪量更大。”据中央气象台

首席预报员孙军说，河南、山东、湖北以及

河北南部等地降雪量较大，与历史同期相

比具有一定极端性。

孙军表示，此次过程降水相态比较复

杂，有雨、雪、雨夹雪，一些地方还有冻雨。

预计 2 月 1 日至 4 日，河南南部、湖北、安

徽北部、湖南中北部、贵州东部等地部分

地区都将出现冻雨。但综合来看，此次雨

雪过程持续时间、低温强度、冰冻范围尚

不及 2008 年初南方低温雨雪冰冻过程。

未来 10 天，黄淮及南方地区降水日

数可达 6至 9天，累计降水量异常偏多。西

北地区东南部、黄淮、江汉、江南西部等地

气温将较常年同期偏低 1℃至 3℃，中东

部其他大部地区气温接近常年或略偏高。

冬季本就是各种事故多发阶段，加上

糟糕的天气和汹涌的人流，仍需予以高度

关注。交通运输部等部门此前就联合印发通

知，要求认真做好极端恶劣天气防范应对。

交通、气象、海洋等部门要加强协调沟通，多

渠道、多方式做好恶劣天气信息共享和预警

提醒；各运营主体要做好各种应急预案，

主动避险、及时除险，保障运行安全。

据中国经济网微信综合经济日报头条号

据新华社洛杉矶 1月 29 日
电 一项利用美国“毅力”号火星

车探测数据开展的新研究显示，

火星赤道以北的耶泽罗陨石坑在

远古时期曾存在一个巨大的湖泊

和河流三角洲。随着时间推移，陨

石坑内沉积物的沉积和侵蚀形成

今天的地质构造。新研究为在火

星寻找可能存在过的生命迹象增

添了希望。

据美国加利福尼亚大学洛杉矶

分校近日发布的公报，该校和挪威

奥斯陆大学研究人员领衔的团队利

用“毅力”号火星车在火星表面移动

时采集数据完成了这项研究。

“毅力”号于 2021 年 2 月在火

星赤道以北的耶泽罗陨石坑着

陆，2022 年 5 月至 12 月从该陨石

坑底部驶向附近三角洲。这是一

片由 30亿年前的沉积物形成的广

阔区域，从轨道上看类似地球上

的河流三角洲。“毅力”号驶向三

角洲期间，它搭载的名为“火星地

下实验雷达成像仪”的探地雷达

以 10 厘米间隔向下发射雷达波，

并测量从火星表面以下约 20米深

处反射的脉冲。

对探测数据分析发现，耶泽

罗陨石坑在远古时期曾存在一个

巨大的湖泊。之后湖泊逐渐缩小，

河流带来的沉积物形成三角洲。

随着时间的推移，湖泊逐渐消失，

陨石坑内沉积物被侵蚀，形成今

天从表面看到的地质特征。

在两个侵蚀期之间存在两个

截然不同的沉积阶段。陨石坑被

三角洲覆盖部分的界面并不是均

匀平坦的，表明在湖泊沉积物沉

积之前曾发生过侵蚀。在第二个

沉积阶段，湖泊水位波动使河流

在此沉积出广阔的三角洲，该三

角洲曾延伸到湖中很远的地方，

但现在已被侵蚀到靠近河口处。

“毅力”号对耶泽罗陨石坑沉

积物的探测，证实了此前基于太

空拍摄图像对耶泽罗陨石坑地质

历史的推断，并为在此处发现生

命存在过的迹象增添了希望。

新研究发现火星曾存在古代湖泊

据前瞻网 1 月 30 日，格力

方面对引发热议的“我妈就是董

明珠”回应称，表演者当时为了增

加幽默气氛，开了个小玩笑，原话

是“我妈就是董明珠……我妈最

喜欢董明珠”。

据 悉 ，在 “ 看 今 朝 创 未 来

——格力 2024全球梦想盛典”上，

格力电器员工的音乐快板“我妈

就是董明珠”的视频也是引起网

友热议。不少网友表示该节目不

妥，“给老板打工还得舞给老板

看，还得叫老板妈”“这也太个人

崇拜了受不了”。但也有网友持反

对意见，“怎么只看到节目台词，

没看到格力发 2 亿年终奖呢”“只

是一个节目里出现了这句台词，

在节目意境里其实挺正常的”。

据网友晒出完整视频显示，

该节目是快板表演，主旨是“比

比谁对格力了解多 ”。节目中几

人分别表示“咱格力，今年的销

冠是我表姐”“我大哥，在格力门

店 当 经 理 ”“ 我 爸 爸 ，是 咱 格 力

老员工”，最后一位出场的表演

者 开 口 道 ：“ 论 关 系 ，我 比 你 们

都特殊，‘我妈就是董明珠’”，其

他表演者“啊 ”的一声后，这位

表演者继续说“我妈最喜欢董

明珠 ”。

格力回应“我妈就是董明珠”：

为了幽默气氛开个小玩笑

据中新网 1 月 30 日，一个

来自河北的车牌号登顶热搜。据

了解，有网友 29日发短视频称，自

己驾车时被奔驰车插队，引擎盖

被砸出坑。视频画面显示，插队的

黑色奔驰车车牌为冀 F***。记者

针对此事致电保定市公安局交警

支队，对方回应称，“有相关部门

去核实，保定交警公众号到时候

应该会有发文。”

保定交警回应奔驰车插队

中央气象台：离谱，头一次见！咋回事？

注意了！春节期间
这些时段预计会堵车
据中新网 1 月 30 日，交通运输部路网监测与应急

处置中心官方微博发布 2024年春节期间全国公路网运行

研判分析报告。

春节期间全国天气情况总体利于出行

报告指出，2024年春节假期从 2月 10日(正月初一)到

2月 17日(正月初八)，共计 8天，7座以下(含 7座)小型客车

免费通行时间为 2月 9日 0时至 2月 17日 24时，共计 9天。

预计春节期间，全国天气情况总体利于出行，部分地

区可能出现阶段性低温雨雪天气过程。

预计高速公路春节流量峰值出现在正月初八

报告显示，预计春节期间(含除夕)，全国高速公路日均

流量约为5030万辆，较2023年春节同期日均增长11.6%左

右。整个春节流量峰值出现在春节假期的最后一天(正月

初八)，预计达6520万辆左右，创历年春节流量新高。

预计春节期间(含除夕)，普通公路日均断面交通量约

7800 辆，同比 2023 年增长约 8.2%。相较于高速公路，普通

公路在春节期间流量较为平稳，没有显著高峰，在节前明

显下降，除夕达到最低值，初三以后交通量有所回升。

9-12时和14-19时为易发生拥堵时段

报告称，春节假期公路网流量将呈现“前低后高”

的特征，除夕、初一路网流量达到假期低谷，正月初二

起，路网流量逐步回升，正月初八集中返程，出现春节期

间最高峰。

此外，春节期间出程与节日后期返程的潮汐特征明

显，9-12时和 14-19时为易发生拥堵时段。

1月 30日，小朋友在山东潍坊高密市年货大集上挑选红灯笼。临近春节，各地呈现出浓浓的年味，红

红火火迎新春。

新华社发（李海涛 摄）

红红火火迎新春


