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记 者/陈
驰 通 讯
员/贺 莹）

10 月 17

日 ，记 者

从 市 科 技

局 获 悉 ，

省 科 技 厅

公 布 了

2023 年 省

重 大 科 技

攻 关“ 揭

榜挂帅”12

个 项 目 ，

我 市 两 个

项 目 进 入

榜单。

市 科

技 局 负 责

人 介 绍 ，

2023 年 湖

南 省 重 大

科 技 攻 关

“ 揭 榜 挂

帅 ” 项

目 ，是 聚 焦 制 约 湖

南 省 现 代 化 产 业 体

系 中 最 紧 迫 的“ 卡

脖 子 ”重 大 技 术 难

题 ，生 命 健 康 、资

源 环 境 等 民 生 领

域 公 益 性 技 术 攻

关 和 重 点 基 础 前

沿 领 域 研 究 任 务 ，

面 向 全 社 会 征 集

揭 榜 单 位 ，单 个 项

目 资 金 补 助 最 高

可 达 1000 万 元 。通

知 同 时 发 布 了 揭

榜 条 件 、要 求 、流

程 等 事 项 。

我 市 入 选 的 项

目 分 别 为“ 特 种 装

备 用 先 进 复 合 材

料 动 力 叶 片 关 键 技

术 研 究 与 应 用 示

范 ”“ 核 级 机 械 密 封

用 硬 质 合 金 制 备 关

键 技 术 研 究 与 应 用

示范”。

株洲日报全媒体记者/陈驰
通讯员/周睿 贺莹

“永磁电机具有体积小、重量轻、功能

性强等优势，想必您有所了解。”10月 18日

下午 3 时许，株洲中车尚驱电气有限公司

（简称尚驱电气）工作人员马晓婷正向客

户介绍产品优势，得到客户确认后，她准

备进行下一步对接。

尚驱电气作为中车株洲电机有限公

司（简称中车电机）的核心控股子公司，今

年以来，其永磁电机已同比新增订单约

500 台，海外客户也日益增多。销售红火的

背后，却不得不提到从“0”到“1”的那段艰

辛岁月。

打破“枷锁”踏上自主研发之路

马晓婷说，2016 年，我国首套盾构机

永磁同步电机在中国中车研制成功，并顺

利交付客户，实现装载运行。这在全球尚

属首次，实现了工程机械领域“动力驱动”

的一次重大技术变革与突破。振兴人心的

那一刻，至今让她记忆犹新。

西康铁路（西安至安康）开始修建时，

其中秦岭隧道全长 18.46 公里。如仅靠人

力，至少需要 10 年，但盾构机能把 10 年工

期缩短至 5个月。当时，全球仅有少数海外

发达国家具备大型盾构机研制能力，我国

只能从国外全套进口。

中车电机长期聚焦城市轨道、水利工

程、越江隧道等领域。这个空白，是行业发

展的现实所需，国内盾构机行业也因此逐

步迈入自主化、国产化、产业化的新阶段。

凭借多年来将轨道交通牵引技术成

功应用于风力发电、新能源汽车驱动、工

程机械等领域的成功经验，中车电机经过

调研分析，确定了进军盾构机动力系统，

于 2014 年开始了自主化盾构机用主驱电

机研制。

而当时，在全国数百台使用的盾构机

中，约 85%为进口产品，该类产品多采用三

相异步电动机驱动模式进行动力输出。

从“0”到“1”敲开应用市场大门

“如果跟随国外盾构机异步电机的技

术路线，我们没有竞争优势，更没有核心

竞争力。只能在技术创新上发力，自主研

制具有创新性、战略性的首台套产品。”中

车电机高级主任设计师黄松海说。

面对没有技术参考的全新的领域，

黄松海和他的团队成员们，依托中车永

磁电机技术的诸多原创性、先发性优势，

以自主创新为驱动，沉下心来开辟盾构

机永磁电机的蹊径，要将竞争对手拉回

同一起跑线。

为打造更具竞争力的动力系统，研制

出性能更加优异、更加可靠的“中国制造

动力系统”，在盾构机动力设计及研制上，

黄松海与团队成员采取跨界思维，跨越了

通用的三相异步电机技术，借助中车在永

磁技术领域所积累的专业技术和成功经

验，向盾构机动力转型升级“永磁化”发起

强势冲击。

盾构机特殊的工作环境，因地质的不

同，刀盘的转速也会不断发生变化，需要

根据不同工况下盾构机刀盘的功率、转速

和扭矩来确定电机的功率、转速和转矩。

黄松海白天抓紧时间与客户对接技

术需求，开展多方位调研，晚上与团队一

起进行设计与仿真计算。

“做人做事，不走捷径，不取巧，最终

才能有所收获。我们唯有把握市场动态，

充分了解产品应用环境、用户需求以及

竞争对手产品性能，才能使设计的产品

在激烈的市场环境下更具竞争力。”黄松

海说，通过深入盾构机现场调研及与主

机厂充分进行技术交流，在确定了电机

的技术性能参数及外形接口后，他与团

队又夜以继日地运用技术软件进行结构

设计及有限元仿真计算，优化电磁方案

设计及电机结构。

没有工艺支撑怎么办？项目团队从定

转子叠压到定子嵌线，再到组装试验等全

道工序进行工艺分析，从无到有建立了盾

构机电机工艺流程，并在一次又一次的试

验中，对设计图纸、工艺规程、生产记录等

各类资料进行整理、修订和归档，为批量

化生产做好技术储备和经验积累。

与此同时，项目营销团队负责人谢钟

强也在积极与客户沟通推介盾构机永磁

电机技术，多次邀请客户来公司实地考察

永磁技术在高铁、风力发电、船舶等领域

的成功应用案例。

一张张往返的高铁票，一个个等待产

品联调试验的夜晚 ......谢钟强用行动赢得

了客户的认可。

2015 年 3 月，客户正式签单订购全球

首套盾构机永磁电机，自此，中车电机成

功敲开了盾构机驱动系统市场的大门。

科技创新 株洲“智”造走向世界

2016 年 8 月，全球首套盾构机永磁电

机系统成功下线并投入实际运行。搭载该

电机系统的全球首台永磁电机驱动盾构

机，能效等级高于国际能效超高效等级和

国标 2级……

此 次 投 入 试 运 行 的 直 径 6m 盾 构

机 ，永 磁 同 步 电 机 搭 配 系 统 使 用 后 比

同功率异步电机效率高出 10%以上，每

小时可省电 100 千瓦时以上 ，若以刀盘

一天工作 8 小时计算，则掘进机每个工

作 日 省 电 近 千 千 瓦 时 ，每 天 至 少 节 约

1000 多元。

该系统在继承了永磁高铁牵引电机

节能、高效、可靠等优异性能的同时，还兼

具了更适应盾构机多电机协同工作模式，

更符合盾构机工况波动大的实际运行状

况。同等功率下，永磁电机较三相异步电

机重量大大减轻，体积更小，维护更便捷。

在打破原来动力驱动模式的同时，也带来

了机械领域“动力驱动”的一次重大技术

变革与突破。

2017 年，全球首套盾构机永磁电机成

功运行 1 周年，优异的性能、可靠的质量、

完善的售后服务得到用户赞赏，多批次盾

构机电机订单源源不断。性能优异、质量

可靠的“中国高端制造”，将为更多的盾构

机装备“中国心”。

为加快成果转化落地，更好拓宽销售

渠道，进一步打开国内外市场，2020 年 12

月，中车电机成立核心控股子公司——湖

南中车尚驱电气有限公司。

如今，尚驱电气在盾构机驱动领域已

构建起永磁、异步两大系列，数千台产品

在实际运用中的优良表现赢得了客户的

高度认可，并与客户联合申报了国家工程

机械领域“大型全断面隧道掘进机及关键

零部件攻关项目”，积极推进盾构机关键

零部件的国产化。

目前，装载中车电机驱动装备产品的

盾构机已成功应用于长沙地铁 5 号线、青

岛地铁 8 号线、福州滨海快线、川藏铁路、

澳门首个海底项目、北京振冲抽水蓄能项

目、意大利西西里高铁、智利圣地亚哥地

铁、斯里兰卡引水工程等国内外知名工程

项目。

短短几年时间，中车盾构机驱动装

备，在国内取得优良运行业绩的同时，也

走出国门、走向世界，彰显了株洲“智”造

的强劲实力。

中车电机负责人表示，将继续坚持加

强基础研究和应用基础研究，不断攻克核

心关键技术，抢占驱动技术制高点，用创

新的“星火”加速永磁技术在智慧矿山、工

程机械、绿色船舶、油田开采等领域的“燎

原”发展。

中车电机研制的盾构机电机。

株洲中车尚驱电气：让更多盾构机装备“中国心” 两
项
目
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关

黄松海（中）在制造现场与团队成员进行技术探讨。 通讯员供图


