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随 着 窑 门 的 缓 缓 开
启，窑炉内冒出滚滚热气。

一根根数米甚至十数米
高、重好几吨的泥胚完成烧制，

实现“新生”。这些新出生的“大
家伙”就是空心瓷绝缘子，是保障

输电线路安全稳定运行的“利器”。
醴陵华鑫电瓷科技股份有限公

司（以下简称华鑫电瓷）玩泥巴，玩出
了新高度。昔日的乡办企业，已成长为
电瓷领域的龙头企业。

核心产品获评“单项冠军”
近日，工信部发布了拟认定的第六

批制造业单项冠军、第三批通过复核企业
名单，华鑫电瓷的核心产品填补了国内该
类 产 品 的 技 术 空 白 ，成 功 入 选 。这 是 继
2019 年获评国家级专精特新“小巨头”企
业，华鑫电瓷拿下的又一个国家级荣誉。

作为我市电瓷行业的龙头企业，华鑫
电瓷主要生产高压、特高压陶瓷绝缘子，主
要产品是 10kV-1100kV 空心瓷绝缘子，应用
于全球输配电电器设备和变电站中。“我们
主要做好了两件事，一是专注，二是创新。”
华鑫电瓷董事长石军生说。

2003年，还是瓷厂员工的石军生，买下
了当时的乡办企业，更名为华鑫电瓷。之前
的乡办企业既有电瓷主业，也有车队、包装
厂、耐腐材料厂等其他业务板块，导致资
源分散，力量无法集中。改制后的华鑫电
瓷，紧紧盯住电瓷业务，一手抓投入，一
手抓人才引进培育，持续提升技术创新
能力。

石军生介绍，公司生产的交流特高
压 1000 千伏避雷器、互感器标准化瓷
套，是国内也是世界上首次通过 0.5g
抗震试验考核的产品，安全系数达到
1.85以上，各项技术指标均处于世界
领先水平。

目前，华鑫电瓷的产品成功
应用于三峡工程、晋东南-南阳-
荆门 1000kV 特高压交流试验示

范工程、锡盟-山东特高压、“乌东
德水电站项目”等重点工程。

不但畅销国内市场，华鑫电瓷的
产品还出口至瑞典、意大利等 20 多个
国家和地区。同时，华鑫电瓷还成为世
界三大电网设备供应商 ABB（瑞典）、
SIEMENS（德国）、GE（美国）的长期战
略合作伙伴，被多次评为全球优秀供
应商。

制造技术打破国际垄断
12月 3日，在华鑫电瓷东富工业园

基地内，工作人员正在埋头为一批电
瓷产品打包。这些产品将出口至非洲
国家津巴布韦。

“由于流程众多，生产周期很长，
生产一套 1000千伏的瓷绝缘子至少需
要两个半月。”石军生介绍，这期中考
量的是技术水平和工艺管理，“产品只
有成品和废品两种，我们通过不断创
新 ，提 升 管 理 ，全 过 程 合 格 率 超 过
80%，在行业内属于领先水平。”

新基建浪潮下，被誉为“电力高速
公路”的特高压建设火力全开，华鑫电
瓷迎来发展的又一个春天。“特高压需
要多种幸好的空心瓷绝缘子，电压等
级提升，对电瓷要求也会相应提高。”
石军生说，绝缘子的长度和输电电压
有个简单关系，电压越高，所需的绝缘
子越长。比如，220千伏高压需要 2米高
绝缘子，1000 千伏特高压大约需要 10
米高绝缘子。

10 米高的瓷绝缘子，烧制难度极
大。10 米高瓷套由多个小瓷套粘接再
二次烧制而成，过去国内没有成熟粘
接技术，导致瓷套整体性能不稳。华鑫
电瓷反复配制粘接材料，终于在 2019
年取得了特高压无机粘接出线瓷套制
造技术重大突破，打破国际垄断。

这之后，华鑫电瓷还研发出了 12
米高的瓷绝缘子。这个重达 5.5吨的“大
家伙”，在抗压抗扭方面可以满足更高
要求。石军生介绍，“1000 千伏的组合
电器中，避雷器、变压器、互感器等都
已实现自主研发，之前只能从日本进
口，现在这个难题被我们攻克了。”

说到醴陵，瓷器就不得
不提。

在这里，瓷器，可以是人们生
活所需的茶碟碗盏，可以是工业生

产所需的关键器件，还可以是色彩绚
丽、价值不菲的精美工艺品。

鲜为人知的是，醴陵还盛产陶瓷酒
瓶。毫不夸张地说，国内每 3 个陶瓷酒瓶

中，就有 1个产自醴陵。
深耕行业 23载，醴陵银和瓷业有限公司

（以下简称银和瓷业）不仅将泸州老窖、新疆伊
利王、习酒、酒鬼、湘窖等高端白酒品牌，归入
自己的“朋友圈”，还于 2020年成为国家级专精
特新小巨人企业。

今年 7 月，“5G+智慧工厂-AI 陶瓷质检平台
应用项目”的正式上线运行，不仅让银和瓷业建成
全国首个 5G覆盖的陶瓷自动化生产车间，也让其
成为省内首个 5G+陶瓷检测的示范点。

探路试水，传统陶瓷生产也能信息化
12 月 3 日上午，醴陵市孙家湾镇的银和瓷业，

一辆辆满载酒瓶的货车，从厂门口鱼贯而出；生产
车间内，选泥、做坯、修坯、精洗、注浆、素烧……各
条生产线上，繁忙的工人们根本无暇他顾。

各个厂房里，既有手造心传的传统制造，也有
机械化流水式的现代生产。这里，处处可见传统工
艺与现代技术相结合的印记。

指着悬挂于厂房上方的电子显示屏，以及各
机械化生产线上的数控操作台，银和瓷业的负责
人肖俊彦介绍，这是该公司建设的 ERP信息化系
统的重要组成部分。

通过该系统，企业生产的全流程尽在掌握。
让传统的陶瓷生产，实现信息化的管理，

银和瓷业之前，没有其他同行尝试。这不仅涉
及资金的持续投入，信息化系统与生产工艺
的匹配，工人的生产习惯与操作能力的改进
与提升等问题都相伴而来。

“这是一个相当痛苦的过程。”
肖俊彦介绍，为了向管理要效益，银

和瓷业从 2010年即开始进行 ERP信息化
系统的建设，最初选用的是国内知名企
业提供的系统，但效果不理想。

“我们提出修改意见，对方却让我们
的生产去适应系统。”肖俊彦介绍，为
此，他们放弃了“拿来主义”，支持和
引导一醴陵本土的专业团队，开始
了为期近5年的持续研发和改进。

系统在 2013 年上线，2015 年见效。基于该系统
所提供数据的各种改造升级，在银和瓷业持续展
开。

“没有这个系统的时候，我们根本不知道，仅
需 80℃左右的烘房，能耗水平竟然跟要到
800多℃的素烧房一样高。”他介绍，通过针
对性改造，其烘房能耗直接降低一半。

类似这样的改造升级，在银和瓷业不胜
枚举。

ERP 信息化系统的成功应用，不仅
让银和瓷业实现了大幅的降本增效，
还推动了醴陵陶瓷生产企业的信
息化升级。

在接受记者采访的同时，肖俊
彦就接到了另一陶瓷生产企业负责人
的电话，咨询其烘房改造相关事宜。

在他看来，产业要形成规模，打
造地方特色品牌，行业内部需要
共享和开放，需要和而不同
的良性竞争。

5G+AI质检
再领行业智能化之先

ERP 信息化
系 统 的 建 设 和
应用，为银和瓷
业在降本增效、
技改升级中，提
供了持续且准确的方向。

但在应用新技术解决传
统陶瓷生产的相关问题上，银
和瓷业从未满足。

银和瓷业新建成的三层生
产大楼里，装修采用的是粗粝工
业风，但 5G信号的全覆盖，5G+智慧工厂-AI陶瓷质
检平台应用项目的应用，又透出一股“科技范”。

该公司的 5G+AI质检线上，待检测的瓷瓶放到
传送带上，皮带将其输送到黑盒子里。黑盒子里安
排了两个“摄影棚”，一个 360 度环绕拍照看外观，
一个俯拍照酒瓶内部，“咔嚓咔嚓”，超高清工业相
机拍完 20张照，机器开始识别。

肖俊彦介绍，通过高带宽、低延时的 5G 技术，
所有拍照数据都会上传到后台，哪怕酒厂远在贵
州，负责人也可以在后台清晰地看到成品的质检情
况，酒瓶再入厂，可以免去二次复检，酒厂成本也降
低不少。

试运行以来，该检测点每天的检测数量已由

4000 件提高到 6000 件，之后将提升
到 7200 件。质检线人员由 10 人减少为 4

人，质检成本降低 60%，预计一年可为企业节
约质检成本 300万元。

肖俊彦介绍，不局限于质检这一环节，这个
智能项目还将往前延伸至生产端，在生产过程
中，就及时排除有缺陷的陶瓷，提升后续工序的
效率，将瑕疵品扼杀在“摇篮”里。

其实，将智能化引入传统的陶瓷行业，是
几乎每家陶瓷企业都萌生过的想法。银和瓷
业开始试水后，全国众多陶瓷生产企业纷
纷来了兴趣，不到一个月，就有 50多家陶
瓷企业希望参照本项目内容和模式开展
项目合作。

这项试点，有望提升全国陶瓷产
业规模生产的数字化、智能化水平。

一个应用于输电线路上的基础元
器件，加上不一样的配方，摇身一变成为行业

中的佼佼者。
看似简单的动作，其背后却是企业在经历无数次

试验与攻关后依然坚持自主创新的初心。
如何让不起眼的线路瓷绝缘子绽放光

彩，在线路瓷的细分市场独树一
帜？湖南湖电电力设备有

限公司（以下简称
湖 南 湖 电）的

故 事 值 得
我们一

探。

小器件 大提升
说起湖南湖电的看家绝活，其研发的线路柱式瓷

绝缘子当属其一。
绝缘子作为导线与水泥杆的连接纽带，不仅能支

撑导线，也起到绝缘的作用，能防止电流回地，在架空
输电线路中起到重要作用。这一产品被广泛应用于输
电线路，属于电力行业的基础元器件。

当然，能让一家企业因此荣获国家级“小巨人”称
号的产品，自不会那么简单。据介绍，湖南湖电研制的
线路柱式瓷绝缘子拥有自主知识产权 23 项，其中发
明专利 6项。

先说说其电气性能。“绝缘子的首个作用是绝缘。
传统的绝缘子在室外使用时，空气中的带电粒子跌落
在绝缘子的表面，长时间覆盖后，久而久之便会形成
闪络，形成有害放电，即类似插头在插电瞬间形成的
火花。”湖南湖电技术主管周文兵介绍。

湖南湖电研制的线路瓷绝缘子经过釉面改良，
具有疏水性，在使用时能自洁，“如同荷叶的表面，
每当下雨，雨水能带走尘埃，实现自洁。”周文兵
说，这一性能的提升，将有效减少电网的维护次
数，缩减运维成本。

与此同时，在使用过程中，绝缘子将承担
一个横向的弯曲受力。“一旦绝缘子的机械性
能不达标，其在运行过程中将出现断裂的风
险，甚至导致电力陷入坍塌、掉线。”周文兵
表示，国家规定的额定弯曲破坏负荷为 12.5
千牛，而公司研发的绝缘子这一数值能达
到 20千牛以上且不出现破坏。

凭着优异的性能和品质，2020 年，湖
南湖电在线路瓷领域的市场中标率位列
全国第一。

小巨人 大发展
一家成立仅 9 年的企业，如何在如

此短的时间内从一家初创型企业发展为
行业内的“小巨人”？

“我们十分注重企业定位和研发创
新。”公司董事长助理吴莎笑道。

她表示，公司从成立起，便将目光锁
定于终端客户，而非代加工。品牌考量，
是为其一。公司生产的产品，均采用精加
工料，成本虽高出原矿料制品，但性能能
得到保证。质量考量，是为其二。传统绝缘
子领域并没有售后一说，产品卖出去，若
有损坏，按件赔损即可，而湖南湖电在各地
市场注重产品售后，在各地市场均配有专
门的售后人员和跟单员。售后考量，是为其
三。

更重要的是，企业始终专注产品研发，
将产品性能“人无我有”作为发展目标。

就拿公司核心产品来说，在经历一次次
试验与失败后，科研团队从未言败，他们不断
总结数据、建模、分析原因，然后重新再来。

“一次试验的成本在 20多万元，有好几次，
小试、中试都成功了，但到批量生产时又不行
了，只能重头再来。”吴莎称，有好几次他们甚至
都有了放弃的念头，但开弓没有回头箭，如果不拿
出一点成绩来，前面所有的心血将付诸东流。

经过 2年多时间的艰辛探索，产品终于达到预
设效果，市场反应良好。

“在细分领域耕耘得更深一点，推动整个行业的
技术升级将是企业未来的发展目标。”吴莎表示，未来
企业将向超高压、特高压绝缘子发力，推动产品技术
向更专更精更特更新跨越。

湖南湖电车间内情景湖南湖电车间内情景。。受访者提供受访者提供

华鑫电瓷车间内，工人们正在抓紧生产。
株洲日报·掌上株洲记者/廖喜张 摄

华鑫电瓷：
从乡办企业到行业龙头

株洲日报·掌上株洲记者/廖喜张

红官窑：老窑炉闪耀新活力
株洲日报·掌上株洲记者/李军

银和瓷业：
造酒瓶也能成就“国家级”

株洲日报·掌上株洲记者/廖明

1.

一种微妙的并列，让湖南醴陵红官窑瓷业有限公司
（以下简称红官窑）瞬间引起了记者的兴趣——

12 月 3 日，醴陵市陶瓷科技工业园，冬日暖阳下的
红官窑静立于凤凰大道旁，公司入口处，介绍文字“始
于 1905年”的历史感，与旁边一栋荧光红大楼的新潮
感，产生新奇的“碰撞”。

窑火延续百余年，去年入选国家级“小巨人”，
红官窑既有深厚底蕴，亦不乏锐气锋芒，独特的魅
力耐人寻味。

发明“釉下五彩瓷”
传奇至今延续

步入红官窑的展厅，一系列精美的瓷器
被错落有致地陈列于展柜，涵盖日用瓷、工
艺瓷及礼品瓷等类别。透过展品，能一窥
红官窑的历史与技术突破。

红官窑执行董事兼总经理唐日晖介
绍，公司成立于 2005 年，前身为湖南醴
陵群力瓷厂，始于 1905年清政府拨款设
立的湖南官立瓷业学堂，“历史悠久，
背后是一段百年传奇。”

对那段传奇，唐日晖如数家珍：
1907年，当年的湖南官立瓷业学堂首
创“三烧制”釉下五彩技艺，打破千百
年来釉上、釉中以及釉下青花技术的
禁锢，开创了崭新的陶瓷时代。凭借
精美的品质，1915年，釉下五彩精品

“扁豆双禽瓶”获得巴拿马万国博览
会金奖；新中国成立后，先后承制包
括毛泽东在内的几代国家领导人生
活用瓷、礼送外国政要的国礼瓷、中
央机关用瓷、国家三馆用瓷等……

曾经的辉煌，一直延续至今。在
展厅，能看到用原版花面烧制的“毛
瓷”等瓷器，这些富有历史感的瓷器
都是限量版，一般只做 10多套（件）。
步入“大师工作室”，中国陶瓷艺术大
师张志坚正在一件瓷瓶的胚身绘制

“西湖十景”,这批限量 19个的瓷瓶，将
作为2022年杭州亚运会的特许产品。

红官窑市场部经理熊强威介绍，近
年来，公司先后成为北京奥运、上海世
博、广州亚运等国际盛会的特许生产商

和零售商，并承制新疆自治区成立 60 周
年等国家礼品瓷，被授予“中国国家用瓷生

产企业”荣誉称号。同时，与中央机关事务管
理局、茅台、五粮液等重点大客户建立了战略

合作关系，是釉下彩行业、高端陶瓷包装容器
生产的领军企业。

目前，红官窑已成为集研发、设计、生产、销售于一体的
大型日用陶瓷和艺术陶瓷实业公司，拥有员工 500余人，
年销售额逾两亿元。同时，摘获一系列“国字号”荣誉：国
家级非物质文化遗产——醴陵釉下五彩瓷烧制技艺传
承基地、国家地理标志保护产品、中国驰名商标、全国
重点文物保护单位等。

传承创新基因，始终投入技术研发
“看这些盘子，它不是传统的白底，而是粉红、

橙色等颜色，这背后是一项技术创新。”在展厅，熊
强威指着一个展柜上的瓷器，提醒记者细看。他
说，这类瓷器颇受年轻人追捧，销量逐年增长。

唐日晖介绍，公司研发的高温色釉釉下
彩产品，改变了传统釉下彩产品坯体颜色单
一的局限，使时尚、新颖的颜色釉与传统釉
下彩技艺结合，极大地丰富了釉下彩的表
现形式。

实际上，创新是融入红官窑血脉里
的基因。

目前，红官窑已掌握高温大红釉技
术、日用陶瓷多彩窑变釉技术、釉下五
彩制作工艺、釉下彩与青花、描金等多
种装饰结合等核心技术。在产品设计
方面融合了东西方的文化特色，强大
的设计创新能力及差异化的产品战
略已成为企业的核心竞争力之一。

“公司新启动的智能彩绘产品研
发项目，将大幅提高企业智能化、自
动化水平，提升产品档次和质量，带
动行业技术升级。”唐日晖说，公司已
拥有行业内领先智能彩绘喷墨设备、
3D 打印设备，以及全自动电脑控温
辊道窑、梭式窑。

创新研发实力背后是不容小觑
的研发团队。目前，拥有研发设计人
员 80 人，其中中级以上职称 23 名、
本科及以上学历人员 12 名。同时，通
过与清华美院、湖南大学、湖南工业大
学等高校合作，积聚了大量高素质人
才，形成了由企业内外专家优势互补的
强大技术创新研发团队。

“未来，公司将每年投入销售收入5%
以上的资金用于技术研发与设计开发。”唐
日晖说，着眼“十四五”，公司将聚焦红官窑品
牌，通过技术创新、产品创新、营销创新、管理
创新，不断提高品牌知名度、影响力及市场占
有率，“将陶瓷产业与工业旅游和文化创意相结
合，陶瓷生产与文化、服务相结合，打造釉下五彩
文创研产的特色基地，树立行业的旗
帜性标杆。”

湖南湖电：小器件绽放大光彩
株洲日报·掌上株洲记者/任远

银和瓷业生产车间内，等待进入下
一个工序的酒瓶半成品。

株洲日报·掌上株洲记者/廖明 摄

红官窑公司的工匠正在进行工作。红官窑公司供图

小瓷器
大乾坤
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